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AbkUrzungsverzeichnis

BauGB Baugesetzbuch

BauNVO Baunutzungsverordnung

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

DIN Deutsches Institut fir Normung

AL Pegeldifferenz [dB(A)]

[dB(A)] Dezibel (mit A-Bewertung)

GE Gewerbegebiet

GEe eingeschréanktes Gewerbegebiet

IRW Immissionsrichtwert

Lex Emissionskontingent [dB(A)/m?]

Lo Gesamt-Immissionswert [dB(A)]

Lik Immissionskontingent [dB(A)]

Lei Planwert [dB(A)]

Lr Beurteilungspegel [dB(A)]

Lwa Schallleistungspegel [dB(A)]

MI Mischgebiete

MK Kerngebiete

MU Urbane Gebiete

ow Orientierungswert gemaf DIN 18005-1 [dB(A)]
RLS 90 Richtlinien fiir den Larmschutz an Stralien
TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
WA Allgemeine Wohngebiete
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1 Zusammenfassung

Die schalltechnischen Untersuchungen zum Bebauungsplan A 32 ,,Gewerbegebiet Kapellen-
straRe* haben zu den folgenden Ergebnissen gefuhrt:

a Innerhalb des Plangebiets sieht die stadtebauliche Planung Flachen fur die Nutzung als
Gewerbegebiet (GE) vor. Fur diese Flachen wurde eine Gerduschkontingentierung durch-
gefuhrt. Hierfur ergeben sich Emissionskontingente in Hohe von:

Lex,01, tags/achts = 67 / 51 dB(A)/m?
Lek,02.1, tags/nachts = 66 / 51 dB(A)/m?
Lek,02.2, tags/nachts = 65 / 50 dB(A)/m?
Lex,03.1, tags/nachts = 60 / 50 dB(A)/m?
Lex,03.2, tags/nachts = 54 / 48 dB(A)/m?
Lex,03.3, tags/nachts = 51 / 52 dB(A)/m?

Auf Grund der unterschiedlichen Entfernungen der Immissionsorte sowie deren unter-
schiedlicher Schutzstandards kann die Schallabstrahlung des Plangebiets durch Zusatz-
kontingente Lek.us in Richtung unterschiedlicher Sektoren erhéht werden. Die Hohe der
Zusatzkontingente betragt am Tag und in der Nacht:

Sektor A: Lex, zusatzlich, tags/nachts = 16 /11 dB(A)/m2
Sektor B: Lex, zusatzlich, tags/nachts = O /0 dB(A)/m2
Sektor C: Lex, zusatzlich, tags/nachts = 2 /0 dB(A)/m2

Die Emissionskontingente sind inklusive der Zusatzkontingente sowie der Lage der Sek-
toren im Bebauungsplan festzusetzen.

U  Am Tag betragen die Beurteilungspegel auf Grund des Stral’enverkehrslarms im Plange-
biet, im Bereich der Baugrenzen

Lr.1ag =58 ... 72 dB(A).
Der fir Gewerbegebiete herangezogene Orientierungswert von
OWeETag = 65 dB(A)
wird im stidwestlichen Bereich der Baugrenzen um maximal
ALr1ag = +7 dB(A)

Uberschritten.
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U Inder Nacht betragen die Beurteilungspegel auf Grund des Verkehrslarms im Plangebiet,
im Bereich der Baugrenzen

Lrnacht = 49 ... 63 dB(A).
Der fur Gewerbegebiete herangezogene Orientierungswert
OWeE nacht = 55 dB(A)
wird im stidwestlichen Bereich der Baugrenzen um maximal
ALrnacht = + 8 dB(A)

Uberschritten.

2 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Die Stadt Rodermark plant die Aufstellung des Bebauungsplans A32 ,,Gewerbegebiet Kapellen-
straBe* mit der Ausweisung eines Gewerbegebietes, angrenzend an die Bundestralie B 459
(Rédermarkring), die KapellenstraRe und die Frankfurter Stralie.

Von diesen Stral’en wirken Gerauschimmissionen aus dem StralRenverkehr auf das Plangebiet
und dessen zuklnftige schutzwirdige Nutzungen ein. Im Rahmen der vorliegenden schalltech-
nischen Untersuchung ist die Immissionssituation durch Verkehrslarm aus den vorhandenen
StrafRen zu ermitteln und mit den schalltechnischen Orientierungswerten geman Beiblatt 1 zur
DIN 18005 /3/ zu vergleichen.

Ziel der Bauleitplanung ist es, die gewerbliche Nutzung so zu regulieren, dass zukunftig keine
nutzungsbedingten Immissionskonflikte an bereits bestehenden schutzwiirdigen Nutzungen im
Umfeld des Plangebiets auftreten konnen.

Gegenstand der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist, die fachtechnische Grundlage
fir geeignete Festsetzungen im Bebauungsplan zu entwickeln, so dass der Immissionsschutz im

Plangebiet dauerhaft gesichert ist.

Die Untersuchung enthalt dartber hinaus Vorschlage zu zeichnerischen und textlichen Festset-
zungen zum Schallschutz im Bebauungsplan.

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de Seite 6 von 41



AZ 20210362-809-4, Stand: 11.05.2023

Projekt: Bebauungsplan ,,GE KapellenstraRe*, Ober-Roden

W™ KREBS +KIEFER

3 Bearbeitungsgrundlagen

3.1 Rechtsgrundlagen und Regelwerke

Der schalltechnischen Untersuchung liegen die folgenden Gesetze, Verordnungen und sonstigen
Regelwerke zu Grunde:

/1/

12/

/3/

14/

/5/

/6/

17/

/8/

19/

/10/

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigung, Ge-
rdusche, Erschitterungen und &ahnliche Vorgéange (Bundes-Immissionsschutzgesetz —
BImSchG) in der aktuell gultigen Fassung

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA La4rm) vom 26. August 1998, in Kraft seit 1.
November 1998

DIN 18005, Teil 1,,Schallschutz im Stadtebau — Grundlagen und Hinweise fiir die Planung*,
Juli 2002

Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 ,,Schallschutz im Stddtebau — Berechnungsverfahren:
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung®, Mai 1987

16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990, geéndert durch Zweite Verord-
nung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 04.11.2020
(Bundesgesetzblatt Jahrgang 2020 Teil I Nr. 50, ausgegeben am 09.11.2020, Seite 2334)

DIN 45691 ,,Gerauschkontingentierung*, Dezember 2006

Richtlinie fir den LArmschutz an Strallen — RLS-19, Ausgabe 2019, eingeftihrt durch das
allgemeine Rundschreiben Stral’enbau Nr. 19/2020 vom 24.11.2020 des Bundesministers
fur Verkehr, Az. StB 13/7144.2/02-20/3411587

DIN ISO 9613-2 ,,Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren®, Oktober 1997

DIN 4109-1 ,,Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen*, Januar 2018

DIN 4109-2 ,,Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise zur Erfillung der
Anforderungen®, Januar 2018
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/11/

112/

/13/

114/

/15/

/16/

117/

/18/

/19/

120/

121/

122/

123/

Hessische Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (H-VV TB) (Umsetzung
der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (Ausgabe 2020/1) vom
8. Dezember 2021

Veroffentlichung der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen,
Ausgabe 2019/1 Deutsches Institut fur Bautechnik, Stand: 15.01.2020

Veroffentlichung der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen,
Ausgabe 2020/1 Deutsches Institut fur Bautechnik, Stand: 19.01.2021

VDI-Richtlinie 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, Au-
gust 1987

Sachsische Freizeitlarmstudie, Handlungsleitfaden zur Prognose und Beurteilung von
Gerauschbelastungen durch Veranstaltungen und Freizeitanlagen, Sachsisches Landes-
amt fur Umwelt und Geologie, Marz 2006

VDI-Richtlinie 2714 ,,Schallausbreitung im Freien®, Januar 1988
VDI-Richtlinie 2720 ,,Schallschutz durch Abschirmung im Freien®, Ausgabe Marz 1993

VDI-Richtlinie 3770 ,,Emissionskennwerte technischer Schallquellen: Sport- und Freizeit-
anlagen®, September 2012

»Parkplatzlarmstudie*; Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Park-
platzen, Autohéfen und Omnibusbahnhdéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen, Bay-
erisches Landesamt fir Umweltschutz, 6. iberarbeitete Auflage, 2007

forum SCHALL, Emissionsdatenkatalog 2016

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen
auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrau-
chermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermark-
ten, Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, Hessisches Landesamt fiir Um-
welt und Geologie, Ausgabe 2005

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Betriebsgelan-
den von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Untersuchung, Rheinisch-
Westfalischer Technischer Uberwachungs-Verein e.V., 16. Mai 1995, im Auftrag der Hes-
sischen Landesanstalt fur Umwelt, Wiesbaden

DIN 12354-4: Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den Bautei-
leigenschaften, Teil 4: Schalllibertragung von Raumen ins Freie, deutsches Institut fur
Normung e.V., April 2001
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3.2 Daten- und Planunterlagen

Der schalltechnischen Untersuchung liegen die folgenden Daten- und Planunterlagen zu Grunde:

124/

125/

126/

127/

128/

129/

/30/

131/

Gelandedaten und 3D-Gebdudedaten, opendata , Hessische Verwaltung fiir Bodenma-
nagement und Geoinformation, Stand: April 2022

Entwurf Bebauungsplan A32 ,,Gewerbegebiet Kapellenstralie”, Stand 31.03.2023
Bebauungsplan Al.4 ,Waldacker*, rechtskraftig im Juni 2006
Bebauungsplan A53 ,,Am Karnweg“, rechtskraftig im Juni 2000

Entwurf des vorhabenbezogenen Bebauungsplans A31.1 ,Urbanes Gebiet Kapellen-
straRe*, Planungsbiiro fur Stéadtebau, Stand Dezember 2019

Anlage 1 zur Verkehrsuntersuchung Gewerbegebiet an der Kapellenstrale, Stadt Roder-
mark, Heinz+Feier GmbH, erhalten per Mail am 09.11.2022

Mail mit Angaben zur Nutzung der Parkpléatze, der Sporthallen und zum Betrieb der Feu-
erwehr, Mail der Stadtverwaltung Rédermark am 17.12.2021

Mail mit Auszug aus dem Vorvertrag zwischen Stadt Rodermark und Bauherr, Mail der
Stadtverwaltung Rodermark vom 10.02.2022

4 Beschreibung des Planvorhabens

Die Stadt Rodermark beabsichtigt, den Bebauungsplan A32 ,,Gewerbegebiet Kapellenstrale* /25/
aufzustellen. Innerhalb des Plangebiets sind ausschliel3lich gewerblich genutzte Flachen vorge-

sehen.
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Abbildung 1: Vorentwurf des Bebauungsplans A32, Planungsbuiro Fischer, Stand: 31.03.2023

Sudlich des Plangebiets liegen u.a. weitere, gewerblich genutzte Flachen bzw. Anlagen. Weiter-
hin befindet sich im Stden des Plangebiets die Oswald-von-Nell-Breuning-Schule, Sporthallen
und gemischt genutzte Geb&aude an der KapellenstraBe. Ostlich, angrenzend an das Plangebiet
befindet sich der Friedhof und dstlich der Frankfurter Stral3e befinden sich Wohngebiete. Weitere
schutzwirdige Nutzungen befinden sich in Wohngebieten ndrdlich und nordwestlich in mehreren
hundert Metern Entfernung in den Stadtteilen Waldacker und Messenhausen. Im Sudosten des
Plangebiets liegt das Plangebiet des in Aufstellung befindlichen Bebauungsplans A31.1 ,,Urbanes
Gebiet KapellenstraRe* /28/, mit der Ausweisung von schutzwirdigen Nutzungen im Urbanen
Gebiet.

Die ortlichen Gegebenheiten sind im Ubersichtslageplan in Anhang 1.1 dokumentiert.

5 Anforderungen an den Schallschutz

Gemal § 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) /1/ sind die fir eine bestimmte
Nutzung vorgesehenen Flachen bei raumbedeutsamen Planungen und MaRnahmen einander so
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zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf die ausschlie3lich oder Gberwiegend dem
Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutzbedirftige Gebiete so weit wie mdglich
vermieden werden.

Voraussetzung hierfur ist die Beachtung allgemeiner schalltechnischer Grundregeln bei der
stadtebaulichen Planung und deren rechtzeitige Berucksichtigung in den Verfahren zur Aufstel-
lung der Bauleitplane (Flachennutzungsplan, Bebauungsplan) sowie bei anderen raumbezoge-
nen Fachplanungen. Nachtraglich lassen sich wirksame Schallschutzmafnahmen vielfach nicht
oder nur mit Schwierigkeiten und erheblichen Kosten durchfihren.

5.1 Schallschutz im Stadtebau

Das Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 /4/ enthalt Orientierungswerte fur die Beurteilungspegel, die
vorrangig Bedeutung fir die Planung von Neubaugebieten mit schutzbedirftigen Nutzungen
haben. Die Einhaltung der Orientierungswerte oder deren Unterschreitung ist wiinschenswert,
um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache
verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfullen. Eine
Zusammenstellung der Orientierungswerte  fir unterschiedliche Larmarten und
unterschiedliche Gebietsnutzungen findet sich in Tabelle 1.

Die Orientierungswerte gelten ausschliellich in der stadtebaulichen Planung und nicht fir die
Zulassung von Einzelvorhaben oder den Schutz einzelner Objekte. Bereits die Bezeichnung
»orientierungswert” deutet an, dass es sich hierbei nicht um verbindliche Grenzwerte handelt.
Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen
Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu
beachten. Die Abwigung kann in bestimmten Fallen, bei Uberwiegen anderer Belange, auch zu
einer entsprechenden Zurtckstellung des Schallschutzes fiihren.

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de Seite 11 von 41



AZ 20210362-809-4, Stand: 11.05.2023

Projekt: Bebauungsplan ,,GE Kapellenstrale*, Ober-Roden W KRERS*KIEFER

Orientierungswerte [dB(A)]
Tag* Nacht?
Zeile Gebietsnutzung Industrie-,
Verkehrslarm | Gewerbe-,
Freizeitlarm

1 | Reine Wohngebiete (WR)
Wochenendhausgebiete 50 40 35
Ferienhausgebiete

2 | Allgemeine Wohngebiete (WA)

Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45 40
Campingplatzgebiete

3 Friedhofe
Kleingartenanlagen 55 55 55

Parkanlagen
4 | Dorfgebiete (MD)

. . 60 50 45
Mischgebiete (MI)
5 Kerngebiete (MK)
_ 65 55 50
Gewerbegebiete (GE)
6 Sondergebiete, soweit 45
sie schutzbediirftig sind, 35..65
je nach Nutzungsart 65
7 Industriegebiete (GI) Far Industriegebiete kann — soweit keine
Gliederung nach 81 Abs. 4 und 9
BauNVO erfolgt — kein Orientierungs-
wert angegeben werden. Die Schalle-
mission der Industriegebiete ist nach
DIN 18005-1 zu bestimmen.
! 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr
2 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr

Tabelle 1 Orientierungswerte gemaf: DIN 18005-1, Beiblatt 1 /4/

Die Orientierungswerte gelten ausschliellich in der stadtebaulichen Planung und nicht fir die
Zulassung von Einzelvorhaben oder den Schutz einzelner Objekte. Bereits die Bezeichnung "Ori-
entierungswert" deutet an, dass es sich hierbei nicht um verbindliche Grenzwerte handelt. Der
Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Abwéagung
der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu beachten. Die Ab-
wigung kann in bestimmten Fallen, bei Uberwiegen anderer Belange, auch zu einer entspre-
chenden Zurtickstellung des Schallschutzes fuhren.
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Hinsichtlich der Beurteilung von Verkehrslarmimmissionen wird der Abwagungsspielraum der
schalltechnischen Belange im Rahmen der stadtebaulichen Planung durch die Immissionsgrenz-
werte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes) eingeschrankt. Hiernach dirfen beim Neubau oder der wesentlichen
Anderung von Verkehrswegen (StralRen, Schienenwege) Grenzwerte nicht (iberschritten werden,
die fur Allgemeine Wohngebiete, Mischgebiete oder Gewerbegebiete jeweils im Tag- und Nacht-
zeitraum um

AL-=4dB(A)

Uber den Orientierungswerten der DIN 18005 liegen. Da die Immissionsgrenzwerte der Verkehrs-
larmschutzverordnung ausschlieRlich fur die Immissionen eines Verkehrsweges (des neu gebau-
ten oder des wesentlich gednderten) gelten, und die DIN 18005 die Summe aller auf eine Plan-
gebiet einwirkenden Verkehrslarmimmissionen betrachtet, ist es sachgerecht, den Abwagungs-
spielraum auf

AL-=5dB(A)

zu begrenzen. Liegen die Beurteilungspegel fur den Verkehrslarm oberhalb der schalltechni-
schen Orientierungswerte jedoch im Rahmen des Abwéagungsspielraums, so kann, wenn dies
aufgrund anderer stadtebaulicher Belange geboten erscheint, auf konkrete Schallschutzmal3-
nahmen verzichtet werden.

5.2 Schallschutz im Hochbau

5.2.1 Grundlagen

Die Dimensionierung des Schallschutzes von AuRenbauteilen richtet sich grundsatzlich nach der
DIN 4109. Mit Inkrafttreten der Hessischen Technischen Baubestimmungen (H-VV TB/11/) im
Dezember 2021 wurde die DIN 4109-1:2018-01 /9/ bauaufsichtlich eingefuhrt. Diese wird vorlie-
gend zugrunde gelegt.

In der aktuellen Fassung der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen
(MVV TB von Januar 2020 /12/) ist angegeben, dass die Berechnungen nach DIN 4109-2:2018-
01 /9/ zu fuhren sind.

In Anlage A5.2/2 der H-VV TB /11/ ist ebenfalls angegeben, dass die Berechnungen des Schall-
technischen Nachweises nach DIN 4109-2:2018-01 /9/ zu fihren sind. Fur Massivbauteile kdnne
auch Beiblatt 1 zur DIN 4109 herangezogen werden. Im Rahmen der schalltechnischen Untersu-
chung wird hinsichtlich Teil 2 der Norm (DIN 4109-2) die aktuelle Fassung der DIN 4109-2 von
Januar 2018 zugrunde gelegt.
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5.2.2 Bildung des maRgeblichen AuRenlarmpegels

Nach DIN 4109-1:2018-01 /9/ ergibt sich die Anforderung an das resultierende Luftschalldamm-
Mal? des AuRenbauteils unmittelbar aus dem mafRgeblichen AuRenlarmpegel. Im Folgenden wird
zunéchst darauf eingegangen, wie der maligebliche AuRenlarmpegel zu errechnen ist. Anschlie-
Rend wird auf die Ermittlung der Anforderung an den Schallschutz eingegangen.

Grundsatzlich ergibt sich der maflRgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01 /9/
a fur den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und

a fur die Nacht aus dem zugehérigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) plus Zu-
schlag zur Berucksichtigung der erhéhten néchtlichen Stérwirkung.

Weiter gibt die DIN 4109-2:2018-01 /9/ an, dass die LArmbelastung derjenigen Tageszeit mal-
geblich sei, die die héhere Anforderung ergibt. Fiir RAume, in denen vorwiegend geschlafen wird,
werden somit beide Zeitrdumen, Tag und Nacht, untersucht.

Bei der Interpretation des ,,maRgeblichen AuBenlarmpegels“ gemaR DIN 4109 ist zu bericksich-
tigen, dass sich dieser durch Addition von 3 dB(A) zum ermittelten Freifeldpegel fir einen Be-
zugspunkt vor der Fassade ergibt. Diese Definition hat den Zweck, die geringere Luftschalldam-
mung von Fassadenbauteilen, insbesondere von Fenstern, bei gerichtetem Schalleinfall zu be-
rucksichtigen. Die in Prifzeugnissen ausgewiesenen Luftschallddmmwerte von Fassadenbautei-
len geben stets die Dammwirkung im diffusen Schallfeld an. Da dies bei typischen Verkehrslarm-
szenarien nicht gegeben ist, ist entweder ein Abschlag auf die Dammwirkung oder ein Zuschlag
auf den Immissionswert vorzunehmen. In der DIN 4109 erfolgt letzteres.

Far die unterschiedlichen Larmquellen werden die jeweils angepassten Beurteilungsverfahren
angewandt, die den unterschiedlichen akustischen Wirkungen der Larmarten Rechnung tragen.
Maligeblich je Larmquellenart ist dann diejenige Tageszeit, die die hthere Anforderung ergibt.
Im Folgenden wird auf die hier vorhandenen Emittenten eingegangen:

5.2.2.1 Strallenverkehr

Bei den Berechnungen des StraRenverkehrs fir den Au3enlarmpegel sind die Beurteilungspegel
fir den Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fir die Nacht (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) nach der 16.
BImSchV /5/ zu bestimmen.

Betréagt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so
ergibt sich der mafigebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um 3
dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A). Anderenfalls
bestimmt sich der maRgebliche Aul’enlarmpegel aus dem Beurteilungspegel im Tagzeitraum
zzgl. 3dB(A).
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5.2.2.2 Gewerbe- und Industrieanlagen

Bei Gewerbe- und Industrieanlagen wird im Regelfall als mal3geblicher AuRenlarmpegel der
nach TA Larm gebietsspezifische Tag-Immissionsrichtwert eingesetzt. Bei Nutzungen mit
Schutzanspruch im Tag- und im Nachtzeitraum wird fur die Ermittlung des mafRgeblichen Au-
Renlarmpegels nach DIN 4109-2:2018-01 /10/ aus dem Schutzanspruch Nacht der Immissions-
richtwert im Nachtzeitraum herangezogen. Auch hier sind zu dem Immissionsrichtwert 3 dB(A)
zu addieren.

Besteht im Einzelfall die Vermutung, dass die Immissionsrichtwerte der TA LArm Uberschritten
werden, sollte die tatsadchliche Gerduschimmission als Beurteilungspegel nach TA Larm ermit-
telt werden, zu der bei der Bildung des AuBenlarmpegels 3 dB(A) zu addieren sind.

Betréagt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so
ergibt sich der mafl3gebliche Aufenlarmpegel auch aus dem Gewerbelarm zum Schutz des Nacht-
schlafes aus einem um 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag
von 10 dB(A).

5.2.2.3 Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

Setzt sich die Gerauschbelastung aus mehreren Quellen zusammen, wie es auch vorliegend der
Fall ist, so berechnet sich der resultierende AulRenlarmpegel La, res aus den einzelnen maligebli-
chen AuRenlarmpegeln Lai nach folgender Gleichung:

n
Loyes = 10 192(100'1““') (dB)
i=1

Es werden in diesem Fall zun&chst die die einzelnen maRRgeblichen Aulenlarmpegel L entspre-
chend Kapitel 5.2.2.1 bis Kapitel 5.2.2.2 je LArmart ermittelt. Anschliel3end erfolgt die Ermittlung
des resultierenden AuRenlarmpegels.

Die Addition des Freifeldzuschlags von 3 dB(A) darf entsprechend der DIN 4109-2 nur einmal
erfolgen und wird daher auf den Summenpegel addiert.

5.2.3 Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-MaR
Die Anforderungen an die Luftschalldammung von AuRenbauteilen, d. h. das erforderliche ge-
samte bewertete Bau-Schallddmm-Mal erf. R'wges der AuBenbauteile von schutzbedirftigen
Raumen, berechnen sich je nach Raumart nach DIN 4109-1:2018-01 /9/ wie folgt:

erf. R’w,ges: La — Kraumart
mit

Kraumart = 25 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien
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Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherber-
gungsstétten, Unterrichtsraume und Ahnliches

KRraumart = 35 dB fur Biroraume und Ahnliches

La maligeblicher Auenlarmpegel.
Mindestens einzuhalten sind:
R’w,ges= 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien

R’w,ges= 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherber-
gungsstatten, Unterrichtsraume, Biroraume und Ahnliches.

Das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schalldamm-MaR erf. R’w,ges muss im Nachweisver-
fahren durch den Summanden Ka. korrigiert werden. Das vorhandene gesamte bewertete Bau-
Schalldamm-MalR R'wgesder AuRenbauteile wird auBerdem um einen Sicherheitsbeiwert von 2 dB
reduziert.

Far den rechnerischen Nachweis gilt somit:

R'w,ges— 2 dB 2 erf. R’w,ges + KaL

mit

S
KAL = 1010g0 8 SG

wobei Ss die vom Raum aus gesehene gesamte Aul3enbauteilflache und Sc die Raumgrundflache
bezeichnet.

Bei dem hier betrachteten Gelande werden u. a. Wohnnutzungen eingerichtet. Dementsprechend
ist hierbei der Korrekturwert von

KRraumart = 30 dB
in Ansatz zu bringen. Bei buirodhnlichen Nutzungen ist der Korrekturwert von
KRraumart = 35 dB

zu bericksichtigen.
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5.3 Schutz von AulRenwohnbereichen

Far jede Wohneinheit ist sicherzustellen, dass mindestens ein Auflenwohnbereich einen ausrei-
chenden Schallschutz aufweist. AuBenwohnbereiche sind dabei grundsatzlich ausschliellich im
Tagzeitraum als schutzbedurftig einzustufen. Zur Sicherstellung gesunder Wohnverhéltnisse im
Auflenwohnbereich wird in Anlehnung an die fir Mischgebiete am Tag geltenden Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV die Einhaltung eines Beurteilungspegels von maximal

Lr,Tag =64 dB(A)

aus den Einwirkungen des landgebundenen Verkehrs im Tagzeitraum angestrebt. Dieser Wert
wird vom Verordnungsgeber als fur das regelmaliige Wohnen in Wohn- und Mischgebieten ohne
aktive Schallschutzmafinahmen noch zumutbare Gerauscheinwirkung eingestuft.

5.4 Anforderungen nach TA Larm

Gewerbe- und Industriebetriebe stellen Anlagen im Sinne des BImSchG /1/ bzw. der technischen
Anleitung zum Schutz gegen Larm /2/ (TA Larm) dar diese rAumt — im Gegensatz zu den sonst
fur den Schallschutz im Stadtebau gultigen Regelwerken, insbesondere die DIN 18005-1 /3/ —
nicht die Mdglichkeit einer umfassenden Abwagung der Belange des Schallschutzes ein. Auch
eine Zuruckstellung schalltechnischer Belange gegeniiber anderen stadtebaulichen Belangen
sieht die TA Larm nicht vor.

Da grundsatzlich die Immissionsrichtwerte der TA Larm in baurechtlichen und immissions-
schutzrechtlichen Genehmigungsverfahren sowie bei gegebenenfalls auftretenden Beschwerden
von Anliegern anzuwenden ist, ist es zu empfehlen, die Belange des Schallschutzes gegentber
Gewerbe- oder sonstigen Anlagen bereits im Rahmen der Bebauungsplanung auf Grundlage der
TA Larm zu beurteilen.

Die TA Larm benennt Immissionsrichtwerte (IRW) fiir den Beurteilungspegel, bei deren Einhal-
tung davon auszugehen ist, dass weder Gefahren noch erhebliche Nachteile oder erhebliche Be-
lastigungen fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft durch Geréduscheinwirkungen vorlie-
gen.

Zur Wahrung des Schallimmissionsschutzes im Umfeld von Anlagen ist sicherzustellen, dass die
Summe aller Gerduscheinwirkungen (Gesamtbelastung) den gultigen Immissionsrichtwert nicht
Ubersteigt. Der Beurteilungspegel der Gesamtbelastung Lc setzt sich gemaR Ziffer A.1.2 der TA
Larm aus der Vorbelastung und der Zusatzbelastung zusammen. Die Vorbelastung Lv ist gemaR
TA Larm definiert als die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen auf einen
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Ort einwirkenden Anlagen im Sinne des § 3 BImSchG ohne den Immissionsbeitrag der zu beur-
teilenden Anlage selbst. Die Zusatzbelastung Lz entspricht dem Immissionsbeitrag, der an einem
Immissionsort durch die zu beurteilende Anlage hervorgerufen wird.

Grundsatzlich gilt bei der Beurteilung von Gerduscheinwirkungen tags ein 16-stiindiger Beurtei-
lungszeitraum von 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr. MalRgebend fur die Beurteilung der Nacht zwischen
22.00 Uhr und 06.00 Uhr ist die volle Nachtstunde mit dem hoéchsten Beurteilungspegel, zu dem
die zu beurteilende Anlage relevant beitragt, die so genannte lauteste Nachtstunde.

Immissionsrichtwerte weist die TA Larm fur Immissionsorte auf3erhalb von Geb&auden und - so-
weit schutzwirdige Nutzungen mit der Anlage baulich verbunden sind — innerhalb von Geb&auden
aus. Ferner sind Immissionsrichtwerte fur seltene Ereignisse genannt und Vorgehensweisen zur
Berucksichtigung tieffrequenter Gerdausche sowie von Verkehrsgerauschen definiert.

In Tabelle 2 sind die Immissionsrichtwerte dokumentiert, die bei bebauten Flachen 0,5 m aulRer-
halb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutz-
bedirftigen Raumes einzuhalten sind. Bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine
Gebdude mit schutzbedirftigen Raumen enthalten, ist der Immissionsrichtwert auf den am
starksten betroffenen Rand der Flache zu beziehen, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Ge-
baude mit schutzbedirftigen R&umen errichtet werden dirfen.

Flr Gebietsnutzungen der Zeilen 4 bis 6 der Tabelle 2 sind gemaR TA Larm Zuschlage bei der
Ermittlung des Beurteilungspegels in den friihen Morgen- und spaten Abendstunden zu erheben,
um die erhohte Storwirkung von Geréuschen zu bertcksichtigen. Der Zuschlag betragt 6 dB(A)
und ist auf folgende Teilzeiten zu erheben:

a an Werktagen: 06.00 bis 07.00 Uhr,
20.00 bis 22.00 Uhr,
a an Sonn- und Feiertagen: 06.00 bis 09.00 Uhr,
13.00 bis 15.00 Uhr,
20.00 bis 22.00 Uhr.
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Zeile | Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte [dB(A)]
Tag Nacht

Industriegebiet (Gl) 70 70
Gewerbegebiet (GE) 65 50
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Mischgebiet (MI)

4 Kerngebiet (MK) 60 45
Dorfgebiet (MD)
Allgemeines Wohngebiet (WA)

5 L . 55 40
Kleinsiedlungsgebiet (WS)

6 Reines Wohngebiet (WR) 50 35

7 Kurgebiet, Krankenhaus 45 35

Tabelle 2 Immissionsrichtwerte gemaR Ziffer 6.1 der TA La&rm

Einzelne, kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tag um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Art der in Tabelle 2 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich geman Ziffer 6.6 der
TA Larm grundsétzlich aus den Festsetzungen in Bebauungspléanen. Sonstige in Bebauungspléa-
nen festgesetzte Flachen fir Gebiete und Einrichtungen, sowie Gebiete und Einrichtungen, fir
die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.

6 Arbeitsgrundsatze und Vorgehensweise

6.1 Allgemeine Grundsatze

Schalltechnische Untersuchungen im Zusammenhang mit der stadtebaulichen Planung oder zur
Immissionsprognose erfolgen im Allgemeinen auf der Grundlage von Schallausbreitungsberech-
nungen. Im vorliegenden Fall handelt es sich um einen Bebauungsplan, in dessen Geltungsbe-
reich ein Gewerbegebiet in der Nachbarschaft von Urbanen Gebieten, Wohngebieten und Gewer-
begebieten, geplant wird.

Ausgangspunkt der schalltechnischen Berechnungen fir Stral3en-, Anlagenlarm ist die Erstel-
lung eines Schallquellen- und Ausbreitungsmodells. Darin sind die vorhandenen Geb&audekorper
sowie die relevanten Emittenten abgebildet. Zur Berechnung wird das Programm SoundPLAN,
Version 8.2 (SoundPlan GmbH, Backnang) eingesetzt.
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6.2 Verkehrslarm

Die Behandlung schalltechnischer Problemstellungen im Rahmen der stadtebaulichen Planung
erfolgt auf der Grundlage von Schallausbreitungsberechnungen. Dies gilt insbesondere fiir den
Fall, dass Verkehrslarmimmissionen auf ein Plangebiet einwirken. Die Immissionsberechnung
wird fur den StraBenverkehrslarm nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Straen RLS-19
/7/durchgefuihrt. Zur Bewertung der Verkehrslarmimmissionen werden die getrennt fiir den Tag-
und der Nachtzeitraum ermittelten Beurteilungspegel mit den gtiltigen gebietsspezifischen Ori-
entierungswerten gemalf Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 /3/ verglichen.

Auf das hier angewendete Verfahren RLS-19 zur Ermittlung der Verkehrslarmimmissionen wird
in der DIN 18005-1 /3/ normativ verwiesen. Das Regelwerk ist Bestandteil der Verkehrslarm-
schutzverordnung (16. BImSchV) /2/ die beim Neubau oder der wesentlichen Anderung von Ver-
kehrswegen zwingend anzuwenden ist. Da das Verfahren dem gegenwartigen Stand der Technik
hinsichtlich der Ermittlung von Gerduschemissionen und -immissionen an Verkehrswegen ent-
spricht, wird es auch im Rahmen der stadtebaulichen Planungen herangezogen.

Ausgangspunkt der schalltechnischen Berechnungen ist die Erstellung eines Schallquellen- und
Ausbreitungsmodells. Wesentlicher Bestandteil ist ein digitales Gelandemodell, in das die Ge-
landetopographie héhenrichtig aufgenommen wird. Die abschirmende oder reflektierende Wir-
kung der vorhandenen Bebauung wird bertcksichtigt. Als maligebliche Emittenten werden der
Rodermarkring, die Kapellenstrale und die Frankfurter Strale als Linienschallquelle, mit der
prognostizierten Verkehrsbelastung in das Modell aufgenommen.

6.3 Anlagenlarm

Bei der Aufstellung von Bebauungsplénen ist es erforderlich, durch eine geeignete Planung,
gegebenenfalls durch geeignete Festsetzungen im Bebauungsplan, eine dauerhaft konfliktfreie
Immissionssituation zu schaffen. Hierbei ist zu beachten, dass die Ansiedlung von
Betriebsanlagen unter Bericksichtigung einer eventuell bestehenden Vorbelastung aus bereits
vorhandenen Betrieben zu keinen Immissionskonflikten, also weder am Tag noch in der Nacht
zur Uberschreitung der nach TA Larm giiltigen Immissionsrichtwerte, filhren darf. Das bedeutet,
dass gegebenenfalls der Umfang zuldssiger Gerauschemissionen, die unter dem Gesichtspunkt
des Immissionsschutzes von einem Gebiet ausgehen dirfen, zu begrenzen ist. Andererseits
muss auch sichergestellt sein, dass im Zuge einer Besiedlung eines Gewerbegebietes in
mehreren Abschnitten die Verfugbarkeit hinreichender Emissionskontingente gesichert ist.
Hierbei ist zu vermeiden, dass der erste dort ansassige Betrieb die Immissionsrichtwerte der TA
Larm durch seine Gerduscheinwirkungen ausschopft und fir spater ansassige Betriebe keine
Reserven mehr bleiben.
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Bei der Ausweisung von Industrie- und Gewerbegebieten in Bebauungsplanen kann dies
gewahrleistet werden, indem eine Gerduschkontingentierung durchgefiihrt wird. Dazu werden
fur das Plangebiet Emissionskontingente (Lex) nach DIN 45691 /6/ festgelegt. In einem spateren
baurechtlichen oder immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahren wird die Zuléassigkeit
eines Vorhabens dann geprift, indem die nach TA Larm ermittelten Beurteilungspegel einer
Anlage mit den aus den Emissionskontingenten Lex bestimmten Immissionskontingenten Li
verglichen werden. Zur Wahrung des Schallimmissionsschutzes ist es folglich erforderlich, dass
nicht die Immissionsrichtwerte (IRW), sondern die jeweiligen Immissionskontingente (Li)
unterschritten werden. Erfullen alle zukiinftig im Plangebiet anséssigen Betriebe die Auflagen
zur Gerauschkontingentierung im Bebauungsplan, dann ist eine Einhaltung der
schalltechnischen Anforderungen fir die Gesamtbelastung nach Malgabe der TA Larm
gewahrleistet.

Schalltechnische Untersuchungen im Zusammenhang mit der stadtebaulichen Planung erfolgen
im Allgemeinen auf der Grundlage von Schallausbreitungsberechnungen. Dies gilt insbesondere
fur den Fall, dass eine Gerduschkontingentierung durchgefiihrt wird. Damit das verflgbare
Immissionskontingent so festgelegt werden kann, dass zukiinftig die Gesamtbelastung die
Immissionsrichtwerte nicht Gberschreitet, muss ebenfalls die schalltechnische Vorbelastung
beriicksichtigt werden.

Im vorliegenden Fall ist davon auszugehen, dass eine Vorbelastung aus bereits bestehenden An-
lagen in der Umgebung des Plangebiets besteht. Somit ergibt sich die Gesamtbelastung aus den
bestehenden und zukiinftigen Anlagen im Plangebiet, fur die die Einhaltung der Immissionsricht-
werte zu gewahrleisten ist.

Ein Ubersichtsplan zum Geltungsbereich des Bebauungsplanes A32 einschlieRlich der vorhan-
denen Bebauung mit allen relevanten Larmquellen, die die Vorbelastung bilden und sonstigen
schalltechnisch relevanten Parametern findet sich in Anhang 1.2.

6.3.1 Vorbelastung aus Anlagenléarm

Im vorliegenden Fall handelt es sich um einen Bebauungsplan, in dessen Nachbarschaft vorhan-
dene Gewerbeflachen bzw. Anlagen liegen. Die aus den vorhandenen Gewerbeflachen hervorge-
henden Immissionen wirken als Vorbelastung auf die Umgebung ein. Zur Beurteilung der Immis-
sionen, die durch Gewerbe- und Industrieanlagen hervorgerufen werden, werden die Vorgaben
aus der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) /2/ herangezogen. Da dieses
Regelwerk fur die Behandlung méglicher zukinftiger Nachbarschaftskonflikte maligebend ist,
ist es sinnvoll, dieses bereits im Rahmen der stadtebaulichen Planung anzuwenden.
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Die Schallausbreitungsberechnungen werden fir Anlagenlarm unter Zugrundelegung der DIN
ISO 9613-2 /8/ durchgefihrt. Hierbei errechnet sich der Beurteilungspegel am Immissionsort
aus den Schallleistungen der Quellen, der Einwirkzeit sowie der Ausbreitungsdampfung.

6.3.2 Durchfuhrung einer Gerauschkontingentierung

Aus schalltechnischer Sicht ist bei der stadtebaulichen Planung und deren rechtlicher
Umsetzung zu gewahrleisten, dass das angestrebte Schutzziel, namlich ein der Umgebung
angemessener Schallschutz, erreicht wird. Dazu ist in der Planung ein Konzept fur die Verteilung
der an den mafRgeblichen Immissionsorten fir das Plangebiet insgesamt zur Verfiigung stehen-
den Gerdauschanteile zu entwickeln. Ein Instrument, mit dem ein solches Konzept in der stadte-
baulichen Planung rechtlich umgesetzt werden kann, ist die Festsetzung von Gerdusch-
kontingenten im Bebauungsplan.

Die DIN 45691 /6/ legt das Verfahren und eine einheitliche Terminologie als fachliche Grundlage
zur Gerduschkontingentierung in Bebauungsplanen beispielhaft fir Industrie- oder Gewerbe-
gebiete und auch fiir Sondergebiete fest und gibt rechtliche Hinweise fir die Umsetzung.

Far alle schutzbedurftigen Gebiete und Nutzungen innerhalb sowie au3erhalb des Plangebietes
sind zunéchst die Gesamt-Immissionswerte Le festzulegen. Diese Gesamt-Immissionswerte
durfen in der Regel nicht hoher sein als die Immissionsrichtwerte nach TA Larm. Als
Anhaltswerte konnen auch die schalltechnischen Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN
18005-1 (siehe Tabelle 1) gelten.

Ist ein Immissionsort j durch Gerdusche von Betrieben und Anlagen im Plangebiet oder aus
anderen Gebieten bereits vorbelastet, so ergibt sich der Planwert Lrij, den der Beurteilungspegel
aller auf den Immissionsort jeinwirkenden Gerdusche von Betrieben und Anlagen im Plangebiet
nicht Uberschreiten darf, als energetische Differenz aus dem Gesamt-Immissionswert und der
jeweiligen Vorbelastung.

Zur Geréauschkontingentierung wird das Plangebiet dann in Teilflachen / gegliedert, fir die
jeweils die Gerduschkontingente bestimmt werden. Die Emissionskontingente Lex.i sind fur alle
Teilflachen so festzulegen, dass an keinem der untersuchten Immissionsorte der jeweilige
Planwert Leij durch die energetische Summe der Immissionskontingente Li,j aller Teilflachen
Uberschritten wird. Die Differenz zwischen dem Emissionskontingent Lexi und dem Immis-
sionskontingent L, einer Teilflaiche i am Immissionsort ; ergibt sich aus ihrer GroRe und dem
Abstand ihres Schwerpunktes vom Immissionsort J.

In der Planzeichnung des Bebauungsplanes werden im Allgemeinen die Grenzen der Teilflachen
festgesetzt, in den textlichen Festsetzungen werden die Werte der Emissionskontingente be-
nannt.
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7 Untersuchungsergebnisse Verkehrslarm

7.1 Emissionen StralRenverkehr

Die Berechnung der langenbezogene Schallleistungspegel auf dem Teilsttick einer Strafl3e erfolgt
getrennt fur Tagzeitraum (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr)
nach den Richtlinien RLS-19 /7/.

Grundlage fir die Berechnung der Schallemissionen aus dem StraRenverkehr bilden

U  die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV),

die maligebenden stiindlichen Verkehrsmengen Mrag und Mnacht in Kfz/h,

die Anteile der Fahrzeugarten Lkwl und Lkw2 am Tag und in der Nacht (prag und pnacht),
die Anteile der Kraftrader, sowie

weitere schalltechnische Parameter (Stralenoberflache, Steigung, ggf. Mehrfachreflexion)

I W W

Der DTV, der Lkw-Anteil und der Anteil der Kraftrader werden getrennt fiir den Tag und die Nacht
der Verkehrsuntersuchung /29/ fir den Prognose-Planfall (Szenario 2) fur die folgenden vor-
handenen Strallen entnommen:

- Bundesstralie B 459 (Rodermarkring)
- Kapellenstralie
- Frankfurter Stral3e

Die langenbezogenen Schallleistungspegel L‘'w werden gemald RLS-19 /7/, Abschnitt 3.3.2, Glei-
chung (4) ermittelt.

Diese Angaben und weitere der Emissionsermittlung zu Grunde gelegten Parameter (zulassige
Geschwindigkeiten auf den Straenabschnitten, Korrekturwerte fir die Oberflache) sowie die ge-
mal RLS-19 berechneten langenbezogenen Schallleistungspegel sind in Anhang 2.1 zusammen-
gestellt.

Bedingt durch die Direkteingabe im Berechnungsprogramm und sich daraus ergebende Rundun-

gen bestehen geringe Abweichungen zu den Verkehrsmengen aus dem Verkehrsgutachten. Diese
Abweichungen sind jedoch so gering, dass Sie die Ergebnisse nicht beeinflussen.
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7.2 Immissionen StralRenverkehr

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen im Plangebiet wurden Schallausbreitungsberechnun-
gen am Tag (06:00 bis 22:00 Uhr) und in der Nacht (22:00 bis 06:00 Uhr) im Plangebiet unter Be-
ricksichtigung der vorhandenen Bebauung bei freier Schallausbreitung im Plangebiet durchge-
fuhrt.

Die Anhange 3.x.1 zeigen die Beurteilungspegel am Tag auf Grund des Stral3enverkehrslarmsim
Erdgeschoss und im 1. OG bis 2. OG. Die Beurteilungspegel betragen

Lr.1ag =58 ... 72 dB(A).
Der Orientierungswert der gemaR Kapitel 5.1 fir Gewerbegebiete herangezogen wird
OWeE Tag = 65 dB(A)
wird in Teilbereichen des Plangebiets um maximal
ALr1ag =+ 7 dB(A)
Uberschritten.

Die Anhange 3.x.2 zeigen die Beurteilungspegel in der Nacht auf Grund des Stralenverkehrs-
larms im Erdgeschoss und im 1. OG bis 2. OG. Wie dort zu erkennen ist, betragen die Beurtei-
lungspegel

Lrnacht = 49 ... 63 dB(A).
Der Orientierungswert der gemaR Kapitel 5.1 fir Gewerbegebiete herangezogen wird
OWeE nacht = 55 dB(A)
wird um maximal
ALrnacht = + 8 dB(A)

Uberschritten.
Damit werden die Orientierungswerte der DIN 18005 in Teilebereichen des Plangebiets sowohl
im Tagzeitraum als auch im Nachtzeitraum tberschritten

8 Untersuchungsergebnisse Anlagenlarm

Durch die im Plangebiet vorgesehenen Flachen fir Gewerbebetriebe und die daraus resultieren-
den gerauschemittierenden Nutzungen wird eine Zusatzbelastung an den schutzwirdigen Ge-
bauden in der Umgebung hervorgerufen. Im Rahmen der Bauleitplanung ist zu gewahrleisten,
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dass die Gesamtbelastung aus der Vorbelastung der bestehenden und der kiinftigen gewerbli-
chen Nutzungen an den schutzwirdigen Nutzungen auRerhalb des Plangebiets die gebietsspezi-
fischen Immissionsrichtwerte gemal TA Larm nicht Ubersteigt.

Far die bestehenden Gewerbebetriebe ist die Vorbelastung zu ermitteln und fir die Gewerbege-
bietsflache muss die hervorgerufene Zusatzbelastung, durch Kontingente in einer angemesse-
nen GréRenordnung wie nachfolgend beschrieben ermittelt werden.

8.1 Ermittlung der Vorbelastung

8.1.1 Feuerwache

Bei einer Feuerwache ist grundsatzlich zwischen Regelbetrieb (Inbetriebnahme der Einsatzfahr-
zeuge, Wartungs- und Reinigungsarbeiten, Ubungsbetrieb) und dem Notfallbetrieb (Einsatzfahr-
ten des Feuer- und Rettungsdienstes ggf. mit Martinshorn) zu unterscheiden. Hierbei ist jedoch
zu erwéahnen, dass das Martinshorn tblicherweise erst nach dem Verlassen der Wache einge-
schaltet wird und sich die Einsatzfahrzeuge somit bereits vom Bebauungsplangebiet entfernt ha-
ben. GemalR Ziffer 7.1 zur TA La&rm kdnnen Ausnahmeregelung in Notfallsituationen herangezo-
gen werden. Hier hei3t es: ,,Soweit es zur Abwehr von Gefahren fur die 6ffentliche Sicherheit und
Ordnung oder zur Abwehr eines betrieblichen Notstandes erforderlich ist, dirfen die Immissi-
onsrichtwerte nach Nummer 6 Gberschritten werden.” Aus hiesiger Sicht wird es daher als sach-
gerecht erachtet, die immissionsschutzrechtlichen Kriterien zur Beurteilung des Notfallbetriebs
nicht heranzuziehen. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurden die Immissi-
onen aus dem Regelbetrieb an der umliegenden Bebauung betrachtet. Die bertcksichtigten Ge-
rauschquellen sind nachfolgend aufgefuhrt.

8.1.1.1 Vorbereiten der Fahrzeuge in der Halle

Far das Vorbereiten der Fahrzeuge in der Halle bei gedffnetem Hallentor wird fur die Toréffnung
der Halle abhangig vom Raumvolumen und der raumakustischen Eigenschaften je nach Be-
triebsvorgang ein Innenraumpegel in Ansatz gebracht. Es wird ein Schalleistungspegel aller Be-
triebsvorgange gemal Anhang 2.2.1 von

Lwar= 84,8 dB(A)
in Ansatz gebracht.

Far das Tor der Feuerwehr in Richtung Brunnenstralie ergibt sich unter Berticksichtigung des
Diffusitatstherms

Ca=—3dB(A)
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somit ein flachenbezogener Schallleistungspegel von
Lw*“ = 60,6 dB(A)/m>.

Es ist davon auszugehen, dass die Tore beim Vorbereiten der Fahrzeuge nicht zwangslaufig je-
derzeit gedffnet sind und dass nicht alle Tore gleichzeitig gedffnet sind. Daher ist bei geschlos-
senem Tor ein geringerer Schallleistungspegel zu erwarten. Im Sinne einer oberen Abschétzung
wird in der Schallausbreitungsberechnung der Schallleistungspegel fir alle getffneten Tore in
Ansatz gebracht.

8.1.1.2 Inbetriebnahme und Ubungsbetrieb

ErfahrungsgemaR findet vor einer Ubung die Inbetriebnahme der Einsatzfahrzeuge statt. Dar-
uber hinaus finden weiterhin Ubungen statt. GemaR Angaben der Stadtverwaltung finden die
Ubungen werktags (Donnerstag) ab 18 Uhr fiir die Jugendfeuerwehr und von 20:00 bis 22:30 Uhr
fir die Einsatzabteilung und an weiteren Abenden in kleinen Gruppen statt. Diese Ubungen stel-
len die maRgebende Gerauschquelle im Rahmen des Ubungsbetriebs dar und werden der Schall-
technischen Berechnung zugrunde gelegt. Dabei wird angenommen, dass zwischen 18 und 21
Uhr, 7 Fahrzeuge in Betrieb genommen werden, diese dann auf den Ubungsplatz hinter der
Geréatehalle fahren und dort die Ubungen stattfinden.

Far die Inbetriebnahme der Einsatzwagen vor der Fahrzeughalle wurde ein Schallleistungspegel,
zusammengesetzt aus einzelnen Betriebsvorgéangen gemal Anhang 2.2.2 von

Lwar=93,0 dB(A)
sowie ein Maximalpegel fur den Betrieb lauter Maschinen von
Lw,max= 108 dB(A)

im Bereich des Vorplatzes der Feuerwehr beriicksichtigt. Fiir den Fahrweg zum Ubungsplatz wird
ein langenbezogener Schallleistungspegel von

L'w=63 dB(A)/m
in Ansatz gebracht.

Fir den Ubungsbetrieb auf dem Ubungsgelande hinter der Geratehalle wurde gemaR Anhang
2.2.3 ein Schalleistungspegel von

Lwar= 93,2 dB(A)
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sowie ein Maximalpegel von

Lw,max= 108 dB(A)
beriicksichtigt.

Es wird davon ausgegangen, dass wihrend der Ubungen der Einsatz des Martinshorns unterlas-
sen wird.

8.1.1.3 Parkplatz Mitarbeiter und Einsatzkrafte

Far die Stellplatze der Feuerwehr, dstlich des Betriebsgebaudes, wird eine Nutzung durch die
Mitarbeiter und die Einsatzkréafte wahrend der Ubungen in Ansatz gebracht. Die Stellplatzanzahl
wird mit 40 Stellplatzen abgeschatzt. Angaben zur Frequentierung der Parkpléatze liegen nicht
vor. Es wird geschatzt, dass zwischen 17:00 und 19:00 Uhr pro Stunde jeweils die Halfte der Park-
platze durch die Teilnehmer der Ubungen bzw. den Hol- und Bringverkehr der Jugendfeuerwehr
angefahren bzw. verlassen werden. Daraus ergibt sich eine Frequentierung von

Nrag = 0,5 Bewegungen / Stellplatz / Stunde.

Zwischen 19:00 und 20:00 Uhr wird von 60 An- und Abfahrten ausgegangen. Daraus ergibt sich
eine Frequentierung von

Nrag = 1,5 Bewegungen / Stellplatz / Stunde

Zwischen 20 und 22 Uhr wird von einer geringen Frequentierung von

Nrag = 0,2 Bewegungen / Stellplatz / Stunde

Nach 22 Uhr wird von 40 Abfahrten ausgegangen. Daraus ergibt sich eine Frequentierung von

Nrag = 1,0 Bewegungen / Stellplatz / Stunde

fur die lauteste Nachtstunde.

Far die zuklnftig geplante Ansiedlung des Ordnungsamtes am Standort der Feuerwehr wird er-
ganzend tagstber von 8:00 bis 17:00 Uhr eine Frequentierung von

Nrag = 0,5 Bewegungen / Stellplatz / Stunde

in Ansatz gebracht. Weiterhin wird fur die Fahrten der Mitarbeiter angenommen, dass zwischen
6:00 und 7:00 Uhr 3 Mitarbeiter den Parkplatz anfahren und zwischen 16:00 und 17:00 Uhr wieder
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verlassen. Fir den Zeitraum zwischen 7:00 und 16:00 Uhr wird jeweils 1 Fahrt pro Stunde in An-
satz gebracht.

8.1.2 Einzelhandelsmarkt

Im 6stlichen Bereich der Kapellenstralle liegt ein REWE-Markt. Einzelne Betriebsvorgange
hierzu sind nicht bekannt. Zur Abschatzung maglicher Immissionen aus dem Betrieb des Marktes
werden die Ublicherweise malRgebenden Betriebsvorgange von Einzelhandelsmarkten im Be-
rechnungsmodell abgebildet.

8.1.2.1 Parkplatz Einzelhandel

Die Stellplatze des geplanten Einzelhandelsmarktes befinden sich auf dem Parkplatz ndrdlich
des Marktes an der Kapellenstralle. Die Netto-Verkaufsflache des Einzelhandelsmarktes wird
auf Grundlage der Gebaudeflache abgeschatzt auf 1.500 m2. Die Bewegungshaufigkeit fur kleine
Verbrauchermarkte bis 5.000m? Netto-Verkaufsflache ist gemaf Tabelle 33 der Parkplatzlarm-
studie /19/ mit

Nrag = 0,1 Bewegungen / m2 Netto-Verkaufsflache / Stunde.

in Ansatz zu bringen. Die Offnungszeiten des Marktes sind gemaf Aufnahme vor Ort von 07:00 bis
22:00 Uhr. Far die lauteste Nachtstunde zwischen 22:00 und 23:00 Uhr wird angenommen, dass
noch 45 Pkw den Parkplatz verlassen. Somit ergibt sich eine Bewegungshéaufigkeit von

Nnacht = 0,03 Bewegungen / m? Netto-Verkaufsflache / Stunde.

fur abfahrende PKW.

8.1.2.2 Andienung

8.1.2.3 Be-und Entladevorgange

Im Andienungsbereich werden mafigebliche Emissionen durch die Be- und Entladevorgange der
Lkw hervorgerufen. Fir die Belieferung des Einzelhandels wird von maximal 5 Lkw-Andienungen
pro Werktag ausgegangen. Die Gerausche durch Be- und Entladetétigkeiten der Lkw werden
ebenfalls im Modell erfasst. Dabei wird davon ausgegangen, dass die Lkw mit Rollcontainern an
einer Rampe entladen werden. Die maf3gebliche Schallleistung entsteht bei Rollgerauschen, ins-
besondere aus den Gerduschen, die beim Uberfahren der Laderampe und des Wagenbodens ent-
stehen. Gemal’ den Angaben zu den Ladevorgangen (siehe Anhang 2.3.2) ergibt sich im Mittel pro
Andienungsvorgang eine stundlich beurteilte Schallleistung von

Lwar = 79,8 dB(A).
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Hinsichtlich Anlieferungen, die mittels Kleintransportern durchgefiihrt werden, sind keine rele-
vanten Ladegerausche zu erwarten, da diese in der Regel lediglich handisch erfolgen.

8.1.2.4 Rangiervorgange

Maligebende Pegelanteile werden beim Rangieren von Lkw hervorgerufen. Der Rangiervorgang
setzt sich dabei neben dem eigentlichen Fahrgerdusch aus mehreren schalltechnisch relevanten
Einzelvorgdngen zusammen, z. B. Turenschlagen, Motorstart, Bremsen entliften oder Gerau-
sche von Kuihlaggregaten. In Anhang 2.3.1 wird auf Basis der Kennwerte aus /21/ die Schallleis-
tung fiir einen Rangiervorgang fur einen LKW mit Kiihlaggregat pro Stunde zu

Lwar = 87,1 dB(A)

bestimmt.

8.1.3 Parkplatz Schule

Die Stellplatze des Oswald-von-Nell-Breuning-Schule befinden sich am Schulgeléande. GemaR
Aussage der Stadtverwaltung werden auch die Stellplatze der angrenzenden Sporthalle wéahrend
der Schulzeiten von Lehrern und Schilern genutzt. Gemaf: Luftbild und Aufnahmen vor Ort wird
die Anzahl der Stellplatze des Schulparkplatzes auf 25 Stellplatze und der Parkplatz der Sport-
halle auf ca. 75 Stellplatze geschéatzt. Angaben zur Frequentierung der Parkplatze liegen nicht
vor. Es wird abgeschétzt, dass zwischen 7:00 und 18:00 Uhr pro Stunde jeweils die Halfte der
Parkplatze angefahren bzw. verlassen werden. Daraus ergibt sich eine Frequentierung von

Nrag = 0,5 Bewegungen / Stellplatz / Stunde.

8.1.4 Urbanes Gebiet Kapellenstralle

Im Plangebiet des Bebauungsplans ,,Urbanes Gebiet Kapellenstrae®, in dem ein Urbanes Gebiet
ausgewiesen wird, liegen mehrere den Wohngebauden zuzuordnende Stellplatze und eine Tief-
garagenzufahrt bzw. Tiefgaragenausfahrt. Des Weiteren stehen den gewerblichen Nutzungen
Stellplatze zur Verfligung, die vorzugsweise im oberirdischen Bereich in der Nahe der gewerbli-
chen Nutzungen anzuordnen sind.

8.1.4.1 Gewerblich genutzte Stellplatze

Die Parkplatzflachen im Plangebiet verfligen tiber die folgende Anzahl an Stellplatzen:
O P1-GE 09 Stellplatze
O P2-GE 09 Stellplatze
O P3-GE 2 Stellplatze
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U P4-GE 3 Stellplatze
O P5-GE 2 Stellplatze

Aufgrund der GroRRe und der gewéhlten Anordnung der Stellplatze ist nicht mit Parksuchverkeh-
ren zu rechnen. Daher erfolgt die Emissionsermittlung geman /19/ nach dem getrennten Verfah-
ren. Fur die gewerblich genutzten Stellplatze wird tagsuber von einer Frequentierung von

Nrag = 0,5 Bewegungen / Stellplatz / Stunde

zwischen 8:00 und 20:00 Uhr ausgegangen.

8.1.4.2 Anwohnerstellplatze

Den Wohnungen im Plangebiet sind folgende oberirdische Stellplatze zugeordnet:
P1-WO 7 Stellpléatze

P2-WO 5 Stellplatze

P3-WO 12 Stellplatze

P4-WO 17 Stellplatze

P5-WO 10 Stellplatze

P6-WO 3 Stellplatze

O U000 o0 o

P7-WO 40 Stellplatze

Aufgrund der Zuordnung der Stellplatze zu den Wohnungen ist nicht mit Parksuchverkehren zu
rechnen. Daher erfolgt die Emissionsermittlung gemaf: /19/ nach dem getrennten Verfahren. Ge-
maR Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie des LfU Bayern /19/ wird fur oberirdische Stellplatze an
Wohnanlagen tagsiber von einer Frequentierung von

Nrag = 0,4 Bewegungen / Stellplatz / Stunde

ausgegangen. Fir die lauteste Nachtstunde ergibt sich eine Frequentierung von

Nnacht = 0,15 Bewegungen / Stellplatz / Stunde.

8.1.4.3 Ein- und Ausfahrt Tiefgarage

Unterhalb des Bauvorhabens ist eine Tiefgarage mit 124 Kfz-Stellplatzen geplant. Bei der ge-
planten Tiefgarage mit getrennter Ein- und Ausfahrt zur KapellenstralRe handelt es sich ebenfalls
um eine Stellplatzanlage an Wohngeb&uden, deren Immissionen in Anlehnung an die TA Larm
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bewertet werden. GemaR Parkplatzlarmstudie /19/ ist, wenn keine genaueren Angaben vorlie-
gen, fur Tiefgaragen an Wohnanlagen eine Frequentierung von

Nrag = 0,15 Bewegungen / Stellplatz / Stunde

in Ansatz zu bringen. Fur die lauteste Nachtstunde ist gemaR /19/ eine Frequentierung von

Nrag = 0,09 Bewegungen / Stellplatz / Stunde

in Ansatz zu bringen.
Der flachenbezogene Schallleistungspegel nach Gleichung 12 in /19/ betragt somit fir die Ein-
und Ausfahrt der Einwohner tGiber die eingehauste Tiefgaragenzufahrt am Tag

Lw-1nTag = 59,7 dB(A) und

Lw1hNacht = 57,5 dB(A)

im Nachtzeitraum.

Fir die Zu- und Abfahrt der Pkw vor der Tiefgarage wird pro Pkw ein langenbezogener Schall-
leistungspegel von

Lw.1n = 49,7 dB(A)/m

angesetzt.

Bei der Emissionsermittlung wird davon ausgegangen, dass in dem Vorhaben verbaute Regen-
rinnen an der Tiefgargeneinfahrt der La&rmminderungstechnik entsprechen und somit keinen
Einfluss auf die Schallimmissionen nehmen.

8.2 Gerauschkontingentierung

Um zu gewdhrleisten, dass neue Nutzungen innerhalb des geplanten Gewerbegebietes nicht zu
unzulassigen Beeintrachtigungen durch Gewerbelarmimmissionen fihren, sind fur diese Teilfla-
chen entsprechende Emissionskontingente nach DIN 45691 /6/ zu ermitteln und im Bebauungs-
plan festzusetzen.

8.2.1 Gesamt-Immissions- und Planwerte

Bei den nachsten im Umfeld der zu kontingentierenden Flachen gelegenen schutzwiirdigen
Nutzungen handelt es sich um Gebéaude, die infolge der Planungsabsichten des benachbarten
Bebauungsplans ,,Urbanes Gebiet Kapellenstralle* als Urbanes Gebiet (MU) eingestuft werden
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und um Bestandsgeb&aude aulRerhalb des Bebauungsplans, deren Schutzwirdigkeit nach den
Festsetzungen in vorhandenen Bebauungspléanen bzw. anhand der tatsdchlich vorhandenen Nut-
zung als allgemeines Wohngebiet (WA) und Mischgebiet (MI) eingestuft werden. Weiterhin befin-
det sich in der Nachbarschaft des Plangebiets ein Friedhof, der ebenfalls eine schtzwiirdige Nut-
zung darstellt. Demnach diurfen die Beurteilungspegel aller einwirkenden Gerausche von
Betrieben und Anlagen einen Gesamtimmissionswert entsprechend der in Tabelle 1 und Tabelle
2 genannten Orientierungswerte bzw. Immissionsrichtwerte an den jeweiligen Immissionsorten
nicht tberschreiten.

Far die Immissionsorte IP 13 und IP 23 bis IP 29 im Urbanen Gebiet werden somit Gesamtimmis-
sionswerte von

Leimu =63 /745 dB(A)
festgelegt. Der Gesamtimmissionswert fur den Immissionsort IP 14 im Mischgebiet betragt
Lei,mi = 60/ 45 dB(A).

Far die Immissionsorte IP5 und IP16 bis IP21 im allgemeinen Wohngebiet werden Ge-
samtimmissionswerte von

Lei,wa =55740 dB(A)

festgelegt. Fur die Immissionsorte IP 1 bis IP 3 am Rand des Friedhofs werden Gesamtimmissi-
onswerte von

Lei,wa =55/755 dB(A)
definiert.

Far die Immissionsorte IP 4 und IP 15 am Schulgebdude werden Gesamtimmissionswerte analog
zum Allgemeinen Wohngebiet von

Lei,wa =557 - dB(A)

jedoch nur fir den Tagzeitraum in Ansatz gebracht. Fir den Immissionsort IP 30 am Verwal-
tungsgebéaude der Feuerwehr werden Gesamtimmissionswerte fur Gewerbegebiete von

Leice =65/ 50 dB(A)
in Ansatz gebracht.

Die ermittelten Planwerte sind neben den Gesamt-Immissionswerten in Anhang 5 fir den Tag-
und Nachtzeitraum angegeben.
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Unter den gegebenen Bedingungen, dass weitere Gewerbebetriebe im Umfeld des Plangebiets
vorhanden sind, die im Sinne einer Vorbelastung auf die schutzwirdigen Nutzungen einwirken,
erfolgt in Kapitel 8.1 die Ermittlung der Vorbelastung aus den Betriebsvorgdngen der im Umfeld
des Plangebiets vorhandenen Betriebe, wonach sich der Planwerte Leij aus dem Gesamtimmis-
sionswerten Laiunter Berlicksichtigung der Vorbelastung Lver ergibt.

8.2.2 Emissionskontingent

Die Lage der zu kontingentierenden Gewerbegebietsflachen im Bereich des Bebauungsplans
kann dem Lageplan in Anhang 1.3 entnommen werden. Aus der durchgefuhrten Kontingentie-
rung ergeben sich fur die Flache des Gewerbegebiets Emissionskontingente in Héhe von

Lex,01, tags/achts = 67 / 51 dB(A)/m?
Lek,02.1, tags/nachts = 66 / 51 dB(A)/m?
Le,02.2, tags/nachts = 65 / 50 dB(A)/m?
Lex,03.1, tags/nachts = 60 / 50 dB(A)/m?
Lex,03.2, tags/nachts = 54 / 48 dB(A)/m?
Lex,03.3, tags/nachts = 51 / 52 dB(A)/m?

Auf Grund der unterschiedlichen Entfernungen der Immissionsorte sowie deren unterschiedli-
cher Schutzstandards kann die Schallabstrahlung des Plangebiets in verschiedene Richtungen
ggf. hoher sein als die genannten Mindest-Emissionskontingente Lex. Hierzu erfolgt eine Zuord-
nung der umliegenden schutzwirdigen Nutzungen zu Sektoren, in deren Richtung die Emissi-
onskontingente Lek um Zusatzkontingente Lexus erhéht werden konnen. Die Lage der Sektoren
ist Anhang 5 zu entnehmen. Die Werte der um die Zusatzkontingente erhéhten Emissionskontin-
gente sind nachfolgend genannt:

Sektor A: Lex, zusatzlich, tags/nachts = 16 /11 dB(A)/m2
Sektor B: Lex, zusatzlich, tags/nachts = O /0 dB(A)/m2
Sektor C: Lex, zusatzlich, tags/nachts = 2 /0 dB(A)/m2

Die Emissionskontingente Lex und Immissionskontingente Lik sind dem Anhang 5 zu entneh-
men.
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8.3 Vorschlag zur Festsetzung im Bebauungsplan

Fir eine Festsetzung der Emissionskontingente sowie der Lage der Sektoren im Bebauungsplan
eignet sich nachfolgender Formulierungsvorschlag, wobei die in Tabelle 3 aufgefuihrten Emissi-
onskontingente aus Griinden des besseren Verstandnisses das sektorbezogenen Zusatzkontin-
gent bereits enthalten. Im Bebauungsplan fiir das Plangebiet konnen allerdings nur die Emissi-
onskontingente fir die im Geltungsbereich des Bebauungsplans liegenden Flachen festgesetzt
werden. Im vorliegenden Fall stellt das Plangebiet keine Flachen bereit, die im Nachtzeitraum
uneingeschrankt Schall emittieren kdnnen. Es wird vorausgesetzt, dass im Stadtgebiet Gewer-
beflachen mit freier Schallausbreitung, ohne Einschrankung, zur Verfiigung stehen. Grundlage
zur Umsetzung der Emissionskontingente im Bebauungsplan ist demnach die Bereitstellung von
gewerblich genutzten Flachen ohne Emissionsbegrenzung gemaf Kapitel 5.2.3 nach DIN 18005
/3/ im Stadtgebiet.

Auf den in der Planzeichnung dargestellten Fldachen im Plangebiet sind nur Vorhaben zu-
1assig, deren abgestrahlte Schallemissionen zusammen die fir die Planfldche festgesetz-
ten, in der nachfolgenden Tabelle genannten Emissionskontingente Lex nach DIN 45691
(Dezember 2006) weder tags (06.00-22:00 Uhr) noch nachts (22.00-06.00 Uhr) in den in der
Planzeichnung dargestellten Sektoren lberschreiten. Die Emissionskontingente Lex geben
die zuldssige, immissionswirksame Schallabstrahlung der Fldachen pro Quadratmeter an.
Die sektorbezogenen Zusatzkontingente Lex s geben die zusétzliche zuldssige, immissi-
onswirksame Schallabstrahlung der Teilfldchen pro Quadratmeter an.

Lex tags/nachts

[dBA)/m?]

Tag / Nacht T N

Fléche Q1 67 51
Fldche Q2.1 66 51
Fldche Q2.2 65 50
Fldche 03.1 60 50
Fldche Q3.2 54 48
Fldche Q3.3 51 52

Tabelle 3 Lex tags und nachts in dB(A)/m?
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Lage des Referenzpunkts in Gaul3-Kriiger-Koordinaten:

Rechtswert: 3487078, 75
Hochwert: 5538957,09

Richtungswinkel der Sektoren Lex zus [AB(A)/m?]
Sektor (Norden =0 °, in Richtung des Sektors

Drehung im Uhrzeigersinn

Anfang Ende T N

A 236,2 67,2 16 11

B 67,2 1186 0 0

c 1186 236,2 2 0

Tabelle 4 Richtungswinkel der Sektoren und Zusatzkontingente

Vorhaben sind auch dann zuldssig, wenn der Beurteilungspegel L- der Betriebsgerausche
des Vorhabens das oder die dem Betriebsgrundstiick zugeordneten Immissionskontin-
gente Lk an dem jeweiligen Immissionsort nach Gleichungen (6) und (7) der DIN 45691 (De-
zember 2006) nicht liberschreiten.

Lr:  Beurteilungspegel am Immissionsort aufgrund der Betriebsgerdusche der Anlage o-
der des Betriebs entsprechend den Vorschriften der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Ldarm) vom 26. August 1998 unter Berlicksichtigung der Schallausbrei-
tungsverhdltnisse zum Zeftpunkt der Genehmigung.

Li: Das zuldssige Immissionskontingent ergibt sich aus den sektorbezogenen Emissions-
kontingenten Lex unter Berticksichtigung der geometrischen Ausbreitungsddampfung D. im
Vollraum ftir jede Teilflache und die anschlielSende Summation der Immissionskontingente
Lk der verschiedenen Teilfldchen am Immissionsort.

Ftir die Ermittlung des zuldssigen Immissionskontingents L sind die Immissionsorte au-
Berhalb der Fldchen, fir die Lex festgesetzt werden, malsgeblich. Die Einhaltung der oben
festgesetzten Werte ist im Zuge des Genehmigungsverfahrens nachzuweisen. Die Priifung
der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691 (Dezember 2006), Abschnitt 5.

Betriebe und Anlagen sind ausnahmsweise auch dann zuléssig, wenn der Beurteilungspe-
gel Lrder Betriebsgeradusche der Anlage oder des Betriebs den Immissionsrichtwert an den
malsgeblichen Immissionsorten am Tag (06.00 - 22:00 Uhr) und in der Nacht (22:00 - 06.00
Uhr) mindestens um 15 dB(A) unterschreitet.
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9 Schallschutzkonzept

9.1 Verkehrslarm

Es liegen Uberschreitungen der Orientierungswerte aus Verkehrslarm im Bereich des Plange-
biets vor.

Hinsichtlich der Beurteilung von Verkehrslarmimmissionen wird der Abwéagungsspielraum wie
unter Punkt 5.1 erlautert durch die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes) eingeschrankt.
Imvorliegenden Fall liegen die Beurteilungspegel in einem Teilbereich des Plangebiets innerhalb
der Orientierungswerte der DIN 18005 oder innerhalb des unter Punkt 5.1 genannten Abwa-
gungsspielraums von 4 bzw. 5 dB(A), oberhalb der Orientierungswerte der DIN 18005. Tagsiber
liegen lediglich im stidwestlichen Randbereich der Baugrenze geringfiigig hohere Uberschrei-
tungen vor. Im Nachtzeitraum liegen an den parallel zur Bundesstralie gelegenen Baugrenzen
Uberschreitungen oberhalb des Abwagungsspielraums vor. Daher sollten in diesen Bereichen
des Plangebiets keine Wohnnutzungen, insbesondere keine Fenster von zum Schlafen genutzten
R&ume vorgesehen werden.

Vor dem Hintergrund der stadtebaulichen Randbedingungen und der Tatsache, dass es ich hier
um ein Gebiet mit iiberwiegend gewerblichen Nutzungen handelt, ist den Uberschreitungen der
Orientierungswerte mit planerischen Malinahmen zu begegnen. Weiterhin sind zum Schutz vor
den Gerauscheinwirkungen aus Verkehrslarm passive MaRnhahmen in Form von baulichen Vor-
kehrungen am Geb&ude vorzusehen.

9.1.1 Passive SchallschutzmalRnahmen

Passive Schallschutzmalinahmen sind bauliche Anforderungen an die Umfassungsbauteile
schutzbedirftiger RAume, insbesondere an Fenster, Turen, Wande und Dacher. Die Dimensio-
nierung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuRenbauteilen gegeniber AulRenléarm er-
folgt hierbei in Abhéngigkeit von der Raumart oder Raumnutzung und von der Raumgrofe.

Die Festsetzung passiver SchallschutzmaRnahmen erfolgt basierend auf den Anforderungen der
DIN 4109. Hierdurch kann sichergestellt werden, dass in schutzbedirftigen RAumen, die nicht
nur dem voriibergehenden Aufenthalt von Personen dienen, ein angemessener Schallschutz ge-
geben ist.

Far die Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von AulRenbauteilen gegeniber Au-
Renlarm werden nach DIN 4109 die ,,mafRgeblichen AuRenlarmpegel” ermittelt.
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9.1.2 Resultierender maRgeblicher AuRenlarmpegel

Zur Ermittlung der resultierenden mafRgeblichen AuRenlarmpegel wurde im Plangebiet flachen-
haft die Belastung aus StraRenverkehr berechnet. Fir den Anlagenlarm wurden die Immissions-
richtwerte fur den Tag- bzw. Nachtzeitraum, in Abhangigkeit der Schutzwurdigkeit des Plange-
biets in Ansatz gebracht. Die Ermittlung des maligeblichen AuRenlarmpegels erfolgt gemaf
Punkt 5.2.2. Hierzu wurde der maRRgebliche AuRenlarmpegel zum einen fiir den Tagzeitraum und
zum anderen fir den Nachtzeitraum ermittelt. Fiir ausschliel3lich am Tag genutzte RAume ist der
maligebliche AuRenlarmpegel im Tagzeitraum heranzuziehen.

Im Ergebnis werden maRgebliche AuRenlarmpegel im Bereich von

La=66 ... 77 dB

ermittelt. Hieraus resultieren bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen entsprechend DIN 4109-
1:2018-01 Anforderungen an die gesamten bewerteten Schalldamm-Male R’wges der Aulienbau-
teile im Bereich von

R’w,ges, Tag = 39..47dB

Far Burordaume ergibt sich ein erforderliches bewertetes Schallddmm-Mal} R’wgesder Aulenbau-
teile im Bereich von
R’w,ges =34 ..42dB

Durch geeignete AulRenbauteile (AulRenwéande, Fenster und Turen, Rollladenkasten, Lifter und
sonstige Einrichtungen) ist sicherzustellen, dass das jeweils erforderliche resultierende Schall-
damm-MaR des AuRRenbauteils eingehalten wird.

Bei Einhaltung der oben ausgewiesenen resultierenden Schalldamm-Mafe der AulRenbauteile ist
sichergestellt, dass sich in schutzbedirftigen RAumen bei geschlossenem Fenster nutzungskon-
forme Innenschallpegel im Sinne der DIN 4109 einstellen.

Es ist in diesem Zusammenhang zu bedenken, dass der Schallschutz bei gedffnetem Fenster
weitestgehend verloren geht. In den regular ausschlieRlich am Tag genutzten schutzbedirftigen
Raumen ist dies unproblematisch, da ein StoRluften jederzeit moglich ist. Zum Schutze des
Nachtschlafes ist jedoch in Anbetracht der anstehenden schalltechnischen Belastung im Nacht-
zeitraum durch den Einsatz schallgedammter Liftungseinrichtungen in SchlafrAumen sicherzu-
stellen, dass eine ausreichende Frischluftzufuhr erméglicht wird.

Entsprechend VDI 2719 /14/ sind bei AuRengerauschpegeln oberhalb von
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Lm > 50 dB(A)

schallgedammte Liftungseinrichtungen notwendig, um die Luftzufuhr in Schlafraumen sicher-
zustellen. Fir Rdume, die vornehmlich am Tag genutzt werden, ist der Einsatz zusatzlicher Lif-
tungseinrichtungen nicht zwingend erforderlich.

Da entsprechend Anhang 3 in weiten Bereichen des Plangebiets der oben angegebene Schwel-
lenwert Gberschritten wird, ist in Schlaf- und Kinderzimmern des hier betrachteten Planbereichs
eine schallgedammte Luftungseinrichtung (z.B. Schalldammlufter) vorzusehen.

Zur Aufnahme in den Bebauungsplan kénnen daher folgende Formulierungen gewéahlt werden:

Larmschutz (8 9 (1) Nr. 24 BauGB)

Im Geltungsbereich sind auf den in der Planzeichnung gekennzeichneten Fldachen bei Neu-
, Um- und Erweiterungsbauten auf Grund der Larmimmissionen, hervorgerufen durch den
Stralsenverkehr, gemals § 9 BauGB fir schutzbedlirftige Rédume, bauliche Vorkehrungen
zum Larmschutz zu treffen. Zum Schutz der Aufenthaltsraume gegen AulSenlédrm sind die
Anforderungen der Luftschalladdmmung nach DIN 4109-1:2018-01, ,,Schallschutz im Hoch-
bau, Teil 1: Mindestanforderungen* in Verbindung mit DIN 4109-2:2018-01, ,,Schallschutz
Im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen®, einzuhal-
ten. Die malBgeblichen AulSenldrmpegel sind der Planzeichnung zu entnehmen.

Die Einhaltung der erforderlichen Schallddmm-MalSe der Aulsenbauteile ist im Baugeneh-
migungsverfahren entsprechend den Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01 in Verbin-
aung mit DIN 4109-2:2018-01 oder einer zum Zeitpunkt des Baugenehmigungsverfahrens
aktuell giiltigen Fassung der DIN 4109 unter Berticksichtigung der Raumkorrektur und
der Orientierung der AulSenbauteile nachzuweisen.

Es kdnnen Ausnahmen von den getroffenen Festsetzungen zugelassen werden, soweit
nachgewiesen wird, dass — insbesondere an gegentiber den Ldrmaquellen abgeschirmten
oder den Larmaquellen abgewandten Gebdudeteilen — geringere Schallddmm-Malse erfor-
derlich sind.

Fir die Gebaudefassaden, fur die ein konkretes Erfordernis passiver SchallschutzmalRnahmen
besteht, ist dariiber hinaus zu bedenken, dass der Schallschutz beim Offnen von Fenstern und
Turen weitgehend verloren geht. Fir Raume, die dem dauerhaften Aufenthalt im Nachtzeitraum
dienen (Schlafraume), wird zusatzlich der Einbau schallgedammter Luftungselemente vorgese-
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hen. Der Einbau solcher Liftungselemente ist ab einem Aul’engerduschpegel von 50 dB(A) er-
forderlich (siehe Planzeichnung in Anhang 4.x.2). Daher kann die Festsetzung zum passiven
Schallschutz wie folgt ergéanzt werden:

Des Weiteren wird fiir in der Nacht zum Schlafen genutzte Rdume ab einem Aullenge-
rauschpegel von 50 dB(A) der Einbau schallgeddmmter Liiftungseinrichtungen (Schall-
dédmmldifter oder gleichwertig) erforderlich.

Far den Bereich mit Orientierungswerten fir den Nachtzeitraum oberhalb des in Kapitel 5.1 er-
lauterten Abwagungsspielraums kann die Festsetzung fiir den in Anhang 4.x.2 gekennzeichneten
Bereich wie folgt ergéanzt werden:

Ab einem AulBengerduschpegel von 60 dB(A) im Nachtzeitraum ist von einer Anordnung
von Schlafrdumen in diesem Bereich abzusehen.

Es kdnnen Ausnahmen von den getroffenen Festsetzungen zugelassen werden, soweit
nachgewiesen wird, dass — insbesondere an gegentiber den Ladrmaquellen abgeschirmten
oder den Larmaquellen abgewandten Gebadudeteilen — geringere Beurteilungspegel vorlie-
gen.

Far Bereiche mit Orientierungswerte fir den Tagzeitraum oberhalb des in Kapitel 5.3 erlauterten
Anforderungswertes fur die Anordnung von AuRenwohnbereichen kann die Festsetzung fir den
in Anhang 4.x.1 gekennzeichneten Bereich wie folgt erganzt werden:

Ab einem AuBengeraduschpegel von 64 dB(A) im Tagzeitraum sind keine AuBenwohnberei-
che vorzusehen.

10 Abschliel3ende Bemerkungen

Die schalltechnischen Untersuchungen belegen, dass im Geltungsbereich des Bebauungsplans
Konflikte aus dem Verkehrslarm bestehen. Im Rahmen des Bebauungsplans sind Vorgaben hin-
sichtlich der schalltechnischen Dimensionierung von Aufienbauteilen zum Schutz vor vorhande-
nem Verkehrslarm zu machen.

Mit der durchgefihrten Gerauschkontingentierung des Anlagenlarms wurden auf der Ebene der
verbindlichen Bauleitplanung Festlegungen getroffen, bei dessen Beachtung eine konfliktfreie
Nachbarschaft der Gewerbenutzung mit Wohnnutzungen im Umfeld mdglich bleibt. Die Einhal-
tung der Kontingente fiir die im Plangebiet vorgesehenen gewerblichen Nutzungen ist im Rah-
men des jeweiligen Baugenehmigungsverfahrens nachzuweisen.
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Dokumentation der Emissionen
StralRenverkehr Prognose-Planfall (Szenario 2)

W™ KREBS+KIEFER

Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindigkd Knotenpunkt Mehrdeteigung Emissionspegel
Stationieruy DTV typ M(T) ‘ M(N) | p(T) ‘ p(N) | v(T) | v(N) | StraBenoberfléche Typ Abstar{reflekti|Min / M} Lw'(T) | Lw'(N)
km Kfz/24h Kfz/h | Kfz/h | % % | km/h | km/h m__| dB(A) % dB(A) | dB(A)
KapellenstraBe / Kap-Ost Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 | 2980 | Pkw 159,0| 21,0| 91,1| 894 50 50 | Nicht geriffelter Guss{Lichtzeichenge1 0-120 - ]0,7-1,7 77,1-8( 68,6-7
Lkw1 80| 15| 46| 64 50 50
Lkw?2 35/ 05| 20| 21 50 50
Krad 40/ 05| 23| 21 50 50
0+120 | 2980 | Pkw 159,0| 21,0| 91,1| 894 50 50 | Nicht geriffelter Guss - - |-05-3§77,1-7)68,6-6
Lkw1 80| 15| 46| 64 50 50
Lkw?2 35/ 05| 20| 21 50 50
Krad 40/ 05| 23| 21 50 50
0+470 | 2980 | Pkw 159,0| 21,0| 91,1| 894 50 50 | Nicht geriffelter Guss{Lichtzeichenge1 0-120 - [0,4-1,1 77,2-8( 68,6-7
Lkw1 80| 15| 46| 64 50 50
Lkw?2 35/ 05| 20| 21 50 50
Krad 40/ 05| 23| 21 50 50
0+594 | 2980 | Pkw 159,0| 21,0| 91,1| 894 50 50 | Nicht geriffelter Guss - - - 80,1 71,6
Lkw1 80| 15| 46| 64 50 50
Lkw?2 35/ 05| 20| 21 50 50
Krad 40/ 05| 23| 21 50 50
KapellenstraBe / Kap-West Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+594 | 3180 | Pkw 175,0| 235| 94,1| 92,2 50 50 | Nicht geriffelter Guss{Lichtzeichenge10-120 - [-0,2-24 77,1-8( 68,7-7
Lkw1 45/ 104 24| 39 50 50
Lkw?2 20/ 05| 11| 20 50 50
Krad 45/ 05| 24| 20 50 50
0+714 | 3180 | Pkw 175,0| 235| 94,1| 92,2 50 50 | Nicht geriffelter Guss - - 0,2 771 68,7
Lkw1 45/ 104 24| 39 50 50
Lkw?2 20/ 05| 11| 20 50 50
Krad 45/ 05| 24| 20 50 50
B 459 Rodermarkring / B459-S Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 | 8544 | Pkw 463,0| 62,0/ 92,6| 91,2 100| 100]|Nicht geriffelter Guss - - 0,5 87,9 79,3
Lkw1 18,0 30| 36| 44 80 80
Lkw?2 80| 15| 16| 22 80 80
Krad 11,0/ 15| 22| 22| 100 100
0+357 | 8544 | Pkw 463,0| 62,0/ 92,6| 91,2 100| 100|Nichtgeriffelter Guss{Lichtzeichenget0-124q - |]-1,9-04 87,9-9( 79,3-8
Lkw1 18,0 30| 36| 44 80 80
Lkw?2 80| 15| 16| 22 80 80
Krad 11,0/ 15| 22| 22| 100/ 100
0+481 | 8544 | Pkw 463,0| 62,0/ 92,6 91,2 100| 100]|Nicht geriffelter Guss - - - 90,8 82,3
Lkw1 18,0 30| 36| 44 80 80
Lkw?2 80| 15| 16| 22 80 80
Krad 11,0 15| 22| 22| 100 100
B 459 Rodermarkring / B459-Nord Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+483 | 9030 | Pkw 490,0| 65,0 92,6| 91,8 100| 100|Nichtgeriffelter Guss{Lichtzeichenget2-12q - |-1,4-04 88,3-9] 79,4-8
Lkw1 16,0 28| 30 40 80 80
Lkw?2 70 15| 13| 21 80 80
Krad 16,0/ 15| 30| 21| 100 100
0+601 | 9030 | Pkw 490,0| 65,0 92,6/ 91,8 100| 100]|Nicht geriffelter Guss - - |-26-74883-9]1794-8
Lkw1 16,0 28| 30 40 80 80
Lkw?2 70 15| 13| 21 80 80
Krad 16,0 15| 30| 21| 100 100
1+104 | 14852| Pkw 809,0| 108,0| 93,0/ 91,9| 100| 100]|Nicht geriffelter Guss - - 1,7 90,2 81,6
Lkw1 285| 50| 33| 43 80 80
Lkw?2 130 20| 154 17 80 80
Krad 19,0 25| 22| 21| 100 100
Frankfurter StraRe / Fra Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 | 6105 | Pkw 330,0| 44,01 92,4| 90,7 70 70| Nicht geriffelter Guss{ Lichtzeichengej0-12q - |-1,1-04 83,2-8{ 74,7-7
Lkw1 135| 25| 38| 5.2 70 70
Lkw?2 58/ 104 16| 21 70 70
Krad 80| 104 22| 21 70 70
0+121 | 6105 | Pkw 330,0| 44,01 92,4| 90,7 70 70| Nicht geriffelter Guss - - 0,0 83,2 74,7
Lkw1 135| 25| 38| 5.2 70 70
Lkw?2 58/ 104 16| 21 70 70
Krad 80| 104 22| 21 70 70
KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de ANHANG 2.1
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Az 20210362, Stand 05.12.2022
Projekt: BPlan Gewerbegebiet Kapellenstralle

Dokumentation der Emissionen W™ KREBS +KIEFER
StralRenverkehr Prognose-Planfall (Szenario 2)
Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindigkd Knotenpunkt Mehrdeteigung Emissionspegel
Stationieruy DTV typ M(T) | M(N) | p(T) | p(N) | w(T) | v(N) | StraBenoberflache Typ AbstanjreflektilMin / M| Lw'(T) | Lw'(N)
km Kfz/24h Kfz/h | Kfz/h | % % | km/h | km/h m |dBA)| % dB(A) | dB(A)
0+226 | 6105 | Pkw 330,0| 440| 92,4 90,7 50 50| Nicht geriffelter Guss, - - 0,0 80,1 71,6
Lkw1 135 2,5 3,8 52 50 50
Lkw?2 58 1,0 1,6 2,1 50 50
Krad 8,0 1,0 2,2 2,1 50 50

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de ANHANG 2.1
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20210362: BPlan GE Kapellenstral3e Ober-Roden
Schallemissionen
LKW Rangiervorgange

™ KREBS +KIEFER

Rangiervorgang

Einzelgerdusch bei Rangiervorgang Ll Lwass

[s] |dB(A)|[dB(A)
Rangieren 99,0 | 60 1,0 | 81,2
Motorleerlauf 94,0 60 1,0 | 76,2
Tlrenschlagen 100,0| 10 1,0 | 744
Motor anlassen 100,0 5 10 | 71,4
Bremsen entluften (Maximalschallleistung) 108,0 5 1,0 | 79,4
Summenpegel, 1 Vorgang in 1 Stunde Lwar = 84,8

Lwar = Lwa - 101g(T,/T)

Abkurzungen

Lwa Schallleistungspegel des Einzelvorganges
Lwar zeitlich gemittelter Schallleistungspegel

T Einwirkzeit in Sekunden

T, Beurteilungszeit in Stunden

27.04.2022; Bericht Nr. 20210362-809-1

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH - Heinrich-Hertz-Stral3e 2 - 64295 Darmstadt
Tel. (06151) 885-383 - www.kuk.de Anhang 2.2.1



20210362: BPlan GE Kapellenstral3e Ober-Roden
Schallemissionen
Inbetriebnahme Einsatzfahrzeuge

™ KREBS +KIEFER

Inbetriebnahme

Einzelgerausch bei Inbetriebnahme Tr { Lo

[s] |dB(A)|dB(A)
LKW Rangieren 99,0 | 300 | 1,0 | 88,2
LKW Anlassen 100,0| 10 10 | 744
LKW Turenschlagen 100,0| 20 10 | 77,4
LKW Betriebsbremse 108,0| 5 1,0 | 79,4
LKW Leerlauf 94,0 | 1200 | 1,0 | 89,2
Kommunikation: Sprechen sehr laut 75,0 | 900 | 1,0 | 69,0
Maschine (z.B. Sage etc.) 100,0| 120 | 1,0 | 85,2
Summenpegel, 1 Vorgang in 1 Stunde Lwar = 93,0

Lwar = Lwa - 10lg(T,/T)

Abkurzungen

Lwa Schallleistungspegel des Einzelvorganges
Lwar zeitlich gemittelter Schallleistungspegel

T Einwirkzeit in Sekunden

T, Beurteilungszeit in Stunden

27.04.2022; Bericht Nr. 20210362-809-1

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH - Heinrich-Hertz-Stral3e 2 - 64295 Darmstadt
Tel. (06151) 885-383 - www.kuk.de Anhang 2.2.2



20210362: BPlan GE Kapellenstral3e Ober-Roden
Schallemissionen
Ubungsbetrieb Feuerwehr

W™ KREBS +KIEFER

Ubungsbetrieb

Einzelgerausch bei Ubungsbetrieb Tr { Lo

[s] |dB(A)|dB(A)
LKW Rangieren 99,0 | 60 1,0 | 81,2
LKW Anlassen 100,0| 20 10 | 774
LKW Turenschlagen 100,0| 40 1,0 | 80,5
LKW Betriebsbremse 108,0| 5 1,0 | 79,4
LKW Leerlauf 94,0 | 1200 | 1,0 | 89,2
Kommunikation: Sprechen sehr laut 75,0 | 2700 | 1,0 | 73,8
Maschine (z.B. Sage etc.) 100,0| 300 | 1,0 | 89,2
Summenpegel, 1 Vorgang in 1 Stunde Lwar = 93,2

Lwar = Lwa - 101g(T,/T)

Abkurzungen

Lwa Schallleistungspegel des Einzelvorganges
Lwar zeitlich gemittelter Schallleistungspegel

T Einwirkzeit in Sekunden

T, Beurteilungszeit in Stunden

27.04.2022; Bericht Nr. 20210362-809-1

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH - Heinrich-Hertz-Stral3e 2 - 64295 Darmstadt
Tel. (06151) 885-383 - www.kuk.de Anhang 2.2.3



20210362: BPlan GE Kapellenstral3e Ober-Roden
Schallemissionen W™ KREBS +KIEFER

LKW Be- und Entladetatigkeiten

K:\B_Projekte\2021\0362_809_HLG_BPlan_KapellenstraBe_Ober-Roden\C_Bearbeitung\Emissionen\[20178090_Emissionen_Feuerwehr.xIs]Anhang 2.2.3

Rangiervorgang mit Kihlaggregat

I—WA T Tr I—WAr,i

Einzelgerausch bei Rangiervorgang aB(A)| 5] |dB(A)| dB(A)

Rangieren 99,0 60 1,0 | 81,2
Motorleerlauf 94,0 | 60 1,0 | 76,2
Tlrenschlagen 100,0| 10 1,0 | 74,4
Motor anlassen 100,0| 5 10 [ 714
Bremsen entliiften (Maximalschallleistung) 108,0| 5 10 | 79,4
Kuhlaggregate, Antrieb tiber Fahrmotor 98,0 | 120 | 1,0 | 83,2
Summenpegel, 1 Vorgang in 1 Stunde Lwar = 87,1

Lwar = Lwa - 10Ig(T,/T)

Abkurzungen

Lwa Schallleistungspegel des Einzelvorganges
Lwar zeitlich gemittelter Schallleistungspegel

T Einwirkzeit in Sekunden

T, Beurteilungszeit in Stunden

27.04.2022; Bericht Nr. 20210362-809-1

(REBS+KIEFER Ingenieure GmbH - Heinrich-Hertz-Stral3e 2 - 64295 Darmstadt
rel. (06151) 885-383 - www.kuk.de Anhang 2.3.1



20210362: BPlan GE Kapellenstral3e Ober-Roden
Schallemissionen

LKW Be- und Entladetatigkeiten

W™ KREBS+KIEFER

K:\B_Projekte\2021\0362_809_HLG_BPlan_KapellenstraBe_Ober-Roden\C_Bearbeitung\Emissionen\[20178090A3_Emissionen_Andienung.xIs]Anhang 2.3.1

Andienung Aul3en ohne Rampe

Lwaran| N T, Lwar)

Bezeichnung dB(A) | [St./d]| [h] |dB(A)

Tagandienung zwischen 06:00 - 22:00 Uhr
1 LKW an 1 Rampe

Rollcontainer tber fahrzeugeigene Ladeboardwand 78,0 1| 1,00/ 78,0
Rollgerausche, Wagenboden 75,0 1| 1,00/ 75,0
Summenpegel, 1 Vorgang in 1 Stunde Lwar = 79,8

Lwar = Lwar1n +10Ig(n) - 10lg(T,/1h)

Lwar,1h zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Ereignis pro Stunde
n Anzahl der Ereignisse in der Beurteilungszeit T,
T, Beurteilungszeit in h

Lwar 1n bei der Be- und Entladung
Vorgang
Auf3enrampe Innenrampe

Palettenhubwagen tiber Uberladebriicke 85 80
Palettenhubwagen tiber fahrzeugeigene Ladebordwand 85 -
Rollcontainer tiber Uberladebriicke - 64
Rollcontainer uber fahrzeugeigene Ladeboardwand 78 -
Kleinstapler tiber Uberladebriicke 75 70
Rollgerdusche, Wagenboden 75 75

27.04.2022; Bericht Nr. 20210362-809-1

(REBS+KIEFER FRITZ AG - Heinrich-Herzt-StraBe 2 - 64295 Darmstadt
rel. (06151) 885-383 - www.kuk.de Anhang 2.3.2
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230315 Anhang 3.1.1 Verkehr T EG aus 221116
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Beurteilungspegel
Gesamtverkehrslarm, beurteilt nach DIN 18005

Beurteilungszeitraum: Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)

Immissionshéhe: h=2,8 m

<= 45dB(A)
45 < - <= 50dB(A): OW Reine Wohngebiete
50 < <= b55dB(A): OW Allgemeine Wohngebiete
55 < <= 60dB(A): OW Mischgebiete
60 < <= 65dB(A): OW Gewerbegebiete
65 < <= 70dB(A)
70 < <= 75dB(A)
75 < dB(A)

Malfistab 1:2500

0 40 80 120 160 200
I N 0000

Heinrich-Hertz-Stralle 2
64295 Darmstadt
Telefon (06151) 885-383
Fax (06151) 885-220

W™ KREBS +KIEFER
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Beurteilungspegel
Gesamtverkehrslarm, beurteilt nach DIN 18005

Beurteilungszeitraum: Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr)

Immissionshéhe: h=2,8 m

<= 35dB(A)
35 < [l <= 40dB(A): OW Reine Wohngebiete
40 < <= 45dB(A): OW Allgemeine Wohngebiete
45 < <= 50dB(A): OW Mischgebiete
50 < <= 55dB(A): OW Gewerbegebiete
55 < <= 60dB(A)
60 < <= 65dB(A)
65 < dB(A)

Malfistab 1:2500
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I
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Beurteilungspegel
Gesamtverkehrslarm, beurteilt nach DIN 18005

Beurteilungszeitraum: Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)

Immissionshoéhe: h =5,6 m

<= 45dB(A)
45 < - <= 50dB(A): OW Reine Wohngebiete
50 < <= b55dB(A): OW Allgemeine Wohngebiete
55 < <= 60dB(A): OW Mischgebiete
60 < <= 65dB(A): OW Gewerbegebiete
65 < <= 70dB(A)
70 < <= 75dB(A)
75 < dB(A)

Malfistab 1:2500
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I
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Beurteilungspegel
Gesamtverkehrslarm, beurteilt nach DIN 18005

Beurteilungszeitraum: Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr)

Immissionshoéhe: h =5,6 m

<= 35dB(A)
35 < [l <= 40dB(A): OW Reine Wohngebiete
40 < <= 45dB(A): OW Allgemeine Wohngebiete
45 < <= 50dB(A): OW Mischgebiete
50 < <= 55dB(A): OW Gewerbegebiete
55 < <= 60dB(A)
60 < <= 65dB(A)
65 < dB(A)
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Beurteilungspegel
Gesamtverkehrslarm, beurteilt nach DIN 18005

Beurteilungszeitraum: Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)

Immissionshoéhe: h =8,4 m

<= 45dB(A)
45 < - <= 50dB(A): OW Reine Wohngebiete
50 < <= b55dB(A): OW Allgemeine Wohngebiete
55 < <= 60dB(A): OW Mischgebiete
60 < <= 65dB(A): OW Gewerbegebiete
65 < <= 70dB(A)
70 < <= 75dB(A)
75 < dB(A)
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Beurteilungspegel
Gesamtverkehrslarm, beurteilt nach DIN 18005

Beurteilungszeitraum: Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr)

Immissionshoéhe: h =8,4 m

<= 35dB(A)
35 < [l <= 40dB(A): OW Reine Wohngebiete
40 < <= 45dB(A): OW Allgemeine Wohngebiete
45 < <= 50dB(A): OW Mischgebiete
50 < <= 55dB(A): OW Gewerbegebiete
55 < <= 60dB(A)
60 < <= 65dB(A)
65 < dB(A)
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230315 Anhang 4.1.1 MASP T EG

LA

MaRgeblicher AuRenlarmpegel
nach DIN 4109

Schutzanspruch: Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)

Immissionshohe: 2,8 m tiber Gelande

[ <= 6548
<= 66dB
<= 67dB
<= 68dB
<= 69dB
<= 70dB
<= 71dB
<= 72dB
<= 73dB
<= 74dB
<= 75dB
<= 76dB
> 76dB

keine Anordnung von AuBenwohnbereichen
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230315 Anhang 4.1.2 MASP_N EG

MaRgeblicher AuBenlarmpegel
nach DIN 4109

Schutzanspruch: Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr)

Immissionshohe: 2,8 m tiber Gelande

<= 65dB
<= 66dB
<= 67dB
<= 68dB
<= 69dB
<= 70dB
<= 71dB
<= 72dB
<= 73dB
<= 74dB
<= 75dB
<= 76dB
> 76dB

keine Anordnung von Schlafraumen

-schaJIgedémmte Luftungseinrichtung
in Schlafraumen
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230315 Anhang 4.2.1 MASP T 10G
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MaRgeblicher AuBenlarmpegel
nach DIN 4109

Schutzanspruch: Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)

Immissionshohe: 5,6 m tber Gelande

<= 65dB
<= 66dB
<= 67dB

<= 68dB
<= 69dB
<= 70dB
<= 71dB
<= 72dB
<= 73dB
<= 74dB
<= 75dB
<= 76dB
> 76dB

keine Anordnung von AuRenwohnbereichen
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230315 Anhang 4.2.2 MASP_N_10G
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MaRgeblicher AuBenlarmpegel
nach DIN 4109

Schutzanspruch: Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr)

Immissionshohe: 5,6 m tber Gelande

<= 65dB
<= 66dB
<= 67dB
<= 68dB
<= 69dB
<= 70dB
<= 71dB
<= 72dB
<= 73dB
<= 74dB
<= 75dB
<= 76dB
<= 77dB
> 77dB

keine Anordnung von Schlafraumen

-schaJIgedémmte Luftungseinrichtung
in Schlafraumen
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230315 Anhang 4.3.1 MASP_T 20G

MaRgeblicher AuBenlarmpegel
nach DIN 4109

Schutzanspruch: Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)

Immissionshohe: 8,4 m tiber Gelande

<= 65dB
<= 66dB
<= 67dB
<= 68dB
<= 69dB
<= 70dB
<= 71dB
<= 72dB
<= 73dB
<= 74dB
<= 75dB
<= 76dB
> 76dB

keine Anordnung von AuRenwohnbereichen
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230315 Anhang 4.3.2 MASP_N 20G

MaRgeblicher AuBenlarmpegel
nach DIN 4109

Schutzanspruch: Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr)

Immissionshohe: 8,4 m tiber Gelande

<= 65dB
<= 66dB
<= 67dB
<= 68dB
<= 69dB
<= 70dB
<= 71dB
<= 72dB
<= 73dB
<= 74dB
<= 75dB
<= 76dB
<= 77dB
> 77dB

keine Anordnung von Schlafraumen

-schaJIgedémmte Luftungseinrichtung
in Schlafraumen
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BPlan Gewerbegebiet KapellenstralRe

KREBS + KIEFER Ingenieure GmbH Heinrich-Hertz-Stral3e 2 - 64295 Darmstadt
Tel (06151) 885 383 - www.kuk.de

Gerauschkontingentierung N KREBS +KIEFER
Kontingentierung fur: Tageszeitraum
Immissionsort l|2|3|4|5|13|14|15|16|l7|18|l9|20|21|23|24|25|26|27|28|29|30
Gesamtimmissionswert L(GI) 550 550 550 550 550 630 60,0 550 550 550 550 550 550 550 630 630 630 630 630 630 630 650
Gerauschvorbelastung L(vor) 36,5 344 448 40,1 331 403 538 375 37,2 414 00 00 00 00 405 435 442 423 431 419 431 545
Planwert L(PI) 550 550 550 550 550 630 590 550 550 550 550 550 550 550 630 630 630 630 630 630 630 650
Teilpegel
Teilflache GroRe[m?]| LEK) | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
Q1 6494,6 67| 440 42,1 453 465 403 461 423 452 401 40,1 350 354 334 344 460 498 497 493 493 486 486 557
Q2.1 1087,4 66| 377 353 390 396 330 399 349 37,9 318 328 256 259 250 258 39,8 435 434 443 443 434 435 426
Q2.2 6652,9 65| 446 42,0 47,4 491 405 487 430 469 398 401 322 326 315 323 486 559 557 551 553 535 537 512
Q3.1 13696,2 60| 448 42,2 435 424 380 438 390 41,1 359 379 305 30,8 30,8 31,6 437 448 447 464 463 462 462 436
Q3.2 27093,0 54| 523 452 441 401 37,5 434 37,6 389 334 375 264 266 280 285 433 412 41,0 438 436 445 444 374
Q33 13190,3 51| 397 533 325 297 31,5 317 293 292 258 320 193 195 227 229 31,7 298 298 31,1 310 314 3L4 275
Immissionskontingent L(IK)| 54,3 54,8 51,6 52,1 457 524 47,4 504 444 455 384 387 37,7 385 522 57,4 57,2 570 57,1 559 560 57,4
Unterschreitung| 0,7 02 34 29 93 106 116 46 106 95 166 163 173 165 108 56 58 60 59 7.1 70 7.6
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KREBS + KIEFER Ingenieure GmbH Heinrich-Hertz-Stral3e 2 - 64295 Darmstadt
Tel (06151) 885 383 - www.kuk.de

Gerauschkontingentierung N KREBS +KIEFER
Kontingentierung fur: Nachtzeitraum
Immissionsort l|2|3|4|5|13|14|15|16|l7|18|l9|20|21|23|24|25|26|27|28|29|30
Gesamtimmissionswert L(GI) 550 550 550 550 40,0 450 450 550 400 40,0 40,0 400 40,0 40,0 450 450 450 450 450 450 450 50,0
Gerauschvorbelastung L(vor) 32,8 307 405 336 267 358 -60 335 31,5 352 00 00 00 00 360 383 384 383 385 378 387 -6,
Planwert L(PI) 550 550 550 550 40,0 440 390 550 390 380 400 400 40,0 40,0 440 440 440 440 440 440 440 440
Teilpegel
Teilflache GroRe[m?]| LEK) | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
Q1 6494,6 51| 280 26,1 293 305 243 301 263 292 241 241 190 194 174 184 30,0 338 337 333 333 326 32,6 39,7
Q2.1 1087,4 51| 227 203 240 246 180 249 199 229 168 17,8 106 109 100 108 248 285 284 293 293 284 285 27,6
Q2.2 6652,9 50| 296 27,0 324 341 255 337 280 319 248 251 172 17,6 165 17,3 336 409 407 40,1 403 385 387 362
Q3.1 13696,2 50| 348 32,2 335 324 280 338 290 31,1 259 279 205 20,8 20,8 21,6 337 348 347 364 363 362 362 336
Q3.2 27093,0 48| 463 392 381 341 315 374 31,6 329 274 315 204 206 220 225 373 352 350 37,8 37,6 385 384 314
Q33 13190,3 52| 407 543 335 307 325 327 303 302 268 330 203 205 237 239 327 308 308 321 320 324 324 285
Immissionskontingent L(IK) | 47,7 545 41,4 39,8 365 413 365 384 331 367 268 270 27,9 285 412 43,6 434 440 440 436 436 427
Unterschreitung| 7,3 05 136 152 35 27 25 166 59 13 132 130 121 115 28 04 06 00 00 04 04 13
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Gerauschkontingentierung W™ KREBS+KIEFER

Vorschlag fir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan:
Zulassig sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen), deren Gerausche die in der folgenden Tabelle angegebenen Emissionskontingente L{EK} nach DIN45691 weder tags (6:00 - 22:00 Uhr) noch nachts
(22:00 - 6:00 Uhr) tberschreiten.

Emissionskontingente

Teilflache L(EK),T L(EK),N

Q1 67 51
Q2.1 66 51
Q2.2 65 50
Q3.1 60 50
Q3.2 54 48
Q3.3 51 52

Die Prufung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5.
Bericht Nr. 20210362-809-4, 24.04.2023 ANHANG 5
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Gerauschkontingentierung

\® KREBS+KIEFER

Vorschlag fir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan:

L{EK}+L{EK,zus} ersetzt werden

Fur in den im Plan dargestellten Richtungssektoren A bis # liegende Immissionsorte darf in den Gleichungen (6) und (7) der DIN45691 das Emissionskontingent L{EK} der einzelnen Teilflachen durch

Referenzpunkt
X | Y
3487078,75 5538957,09
Sektoren mit Zusatzkontingenten
Sektor Anfang | Ende | EK,zus,T | EK,zus,N
A 236,2 67,2 16 11
B 67,2 118,6 0 0
C 118,6 236,2 2 0
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